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关于 发 布 国家 标准 《电力 装置 的 
继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》 的 公告 


现 批准 《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 ?为 国家 标 
准 ,编号 为 GB/T 50062 一 2008, 自 2009 年 6 月 1 日 起 实施 。 原 
《电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 设计 规范 》GB 50062 一 92 同时 
废止 。 

本 规范 由 我 部 标准 定额 研究 所 组 织 中 国 计 划 出 版 社 出 版 发 
行 。 


中 华人 民 共 和 国 住房 和 城乡 建设 部 
二 OO 八 年 十 二 月 十 五 日 


前 言 


本 规范 是 根据 建设 部 “关于 印发 (二 〇 GO 四 年 工程 建设 国家 标 
准 制订 修订 计划 》 的 通知 ”"( 建 标 C2004]67 号 ) 的 要 求 , 由 中 国电 
力 工程 顾问 集团 东北 电力 设计 院 对 原 国 家 标准 《电力 装置 的 继 电 
保护 和 自动 装置 设计 规范 》GB 50062 一 92 进行 修订 的 基础 上 编制 
而 成 的 。 

本 规范 共 分 15 章 和 2 个 附录 ,主要 内 容 包括 :总 则 、 一 般 规 
定 、 发 电机 保护 .电力 变压器 保护 .3 一 66kV 电力 线路 保护 、110kV 
电力 线路 保护 .母线 保护 .电力 电容 器 和 电抗 器 保护 .3kV 及 以 上 
电动 机 保护 .自动 重合 闸 、 备 用 电源 和 备用 设备 的 自动 投入 装置 、 
息 动 低频 低压 减负 荷 装置 .同步 并 列 . 护 动 调节 励磁 及 自动 灭 磁 、 
二 次 回路 及 相关 设备 。 

本 次 修订 的 主要 内 容 有 : 

1. 扩大 了 规范 的 适用 范围 :由 单机 容量 25MW 及 以 下 改 为 
50MW 及 以 下 。 

2. 增加 了 经 电阻 接地 的 变压器 和 接地 变压器 保护 。 

3. 增加 了 并 联 电抗 器 保护 。 

4. 自动 低频 减 载 装置 改 为 自动 低频 低压 减负 荷 装置 。 

5. 同步 并 列 及 解 列 改 为 同步 并 列 , 取 消解 列 内 容 。 

6. 增加 了 自动 调节 励磁 及 自动 灭 磁 内 容 。 

7. 增加 了 二 次 回路 相关 设备 内 容 。 

本 规范 由 住房 和 城乡 建设 部 负责 管理 ,由 中 国电 力 工 程 顾问 
集团 东北 电力 设计 院 负责 具体 技术 内 容 的 解释 。 本 规范 在 执行 过 
程 中 ,请 各 单位 结合 工程 实践 ,认真 总 结 经 验 , 如 发 现 需 要 修改 或 
补充 之 处 ,请 将 意见 和 建议 寄 交 中 国电 力 工程 顾问 集团 东北 电力 

=。 1 。 


设计 院 ( 地 址 :吉林 省 长 春 市 人 民 大 街 4368 号 ,邮政 编码 : 
130021) ,以 供 今后 修订 时 参考 。 
本 规范 主编 单位 和 主要 起 草 人 : 
主编 单位 : 中 国电 力 工 程 顾问 集团 东北 电力 设计 院 
主要 起 草 人 : 李 岩 山 王 颖 张 福 生 刘 钢 安 力 群 
传 光 魏 显 安 
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1 总 则 


1.0.1 为 在 电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 设计 中 ,贯彻 执行 国 
家 的 技术 经 济 政策 ,做 到 安全 可 靠 、 技 术 先 进 、 经 济 合理 ,制定 本 规 
范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 3 一 110kV 电力 线路 和 设备 ,单机 容量 为 
50MW 及 以 下 发 电机 、63MV，。 A 及 以 下 电力 变压器 等 电力 装置 
的 继 电 保 护 和 自动 装置 的 设计 。 py 

1.0.3 电力 装置 的 继 电 保 护 和 自动 装置 的 设计 , 除 应 符合 本 规范 
外 , 尚 应 符合 国家 现行 有 关 标准 .规范 的 规定 。 


2 一 般 规 定 


2.0.1 电力 设备 和 线路 应 装 设 反应 短路 故障 和 异常 运行 的 继 电 
保护 和 自动 装置 。 继 电 保护 和 自动 装置 应 能 及 时 反应 设备 和 线路 
的 故障 和 异常 运行 状态 ,并 应 尽快 切除 故障 和 恢复 供电 。 
2.0.2 电力 设备 和 线路 应 有 主 保护 、 后 备 保护 和 异常 运行 保护 ， 
必要 时 可 增设 辅助 保护 。 
2.0.3 继 电 保 护 和 自动 装置 应 满足 可 靠 性 、 选 择 性 、 灵 敏 性 和 速 
动 性 的 要 求 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 继 电 保 护 和 自动 装置 应 具有 自动 在 线 检测 、 闭 锁 和 装置 异 
常 或 故障 报警 功能 。 

2 ”对 相 邻 设备 和 线路 有 配合 要 求 时 ,上 下 两 级 之 间 的 灵敏 系 
数 和 动作 时 间 应 相互 配合 。 

3 当 被 保护 设备 和 线路 在 保护 范围 内 发 生 故障 时 ,应 具有 必 
要 的 灵敏 系数 。 

4 保护 装置 应 能 尽快 地 切除 短路 故障 。 当 需要 加 速 切除 短 
路 故障 时 ,可 允许 保护 装置 无 选择 性 地 动作 ,但 应 利用 自动 重合 闸 
或 备用 电源 和 备用 设备 的 自动 投入 装置 缩小 停电 范围 。 
2.0.4 保护 装置 的 灵敏 系数 ,应 根据 不 利 正常 运行 方式 和 不 利 故 
障 类 型 进行 计算 。 必 要 时 ,应 计 及 短路 电流 衰减 的 影响 。 各 类 继 
电 保护 的 最 小 灵敏 系数 ,应 满足 本 规范 附录 B 的 要 求 。 


3 发 电机 保护 


3.0.1 电压 在 3kV 及 以 上 ,容量 在 50MW 及 以 下 的 发 电机 ,对 
下 列 故 障 及 异常 运行 方式 应 装 设 相 应 的 保护 装置 : 
定子 绕组 相间 短路 。 
定子 绕组 接地 。 
定子 绕组 夺 间 短路 。 
发 电机 外 部 短路 。 
定子 绕组 过 负荷 。 
定子 绕组 过 电压 。 
转子 表层 ( 负 序 ) 过 负荷 。 
励磁 回路 接地 。 
励磁 电流 异常 下 降 或 消失 。 

10 “” 逆 功率 。 
3.0.2 保护 装置 出 口 动 作 可 分 为 下 列 方式 : 

1 停机 : 断 开 发 电机 (或 发 电机 变压器 ) 断 路 器 、 灭 磁 。 对 汽 
轮 发 电机 ,关闭 主 汽 门 ;对 水 轮 发 电机 ,关闭 导 水 叶 。 

2 解 列 灭 磁 : 断 开发 电机 (或 发 电机 变压器 ) 断 路 器 、 灭 磁 , 汽 
(水 ) 轮 机 有 忆 负 荷 。 

3 解 列 : 断 开 发 电机 (或 发 电机 变压器 ) 断 路 器 。 

4 缩小 故障 影响 范围 。 

5 信和 号 :发 出 声 光 信号 。 
3.0.3 对 发 电机 定子 绕组 及 引出 线 的 相间 短路 故障 ,应 装 设 相应 
的 保护 装置 作为 发 电机 的 主 保护 。 保 护 装置 应 动作 于 停机 ,并 应 
符合 下 列 规定 : 

1 1MW 及 以 下 单独 运行 的 发 电机 ,如 中 性 点 人 出 有 引出 线 ， 

丰登 
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应 在 中 性 点 侧 装 设 过 电流 保护 ;如 中 性 点 侧 无 引出 线 ,应 在 发 电机 
端 装 设 低 电 压 保 护 。 

2 1MW 及 以 下 与 其 他 发 电机 或 与 电力 系统 并 列 运行 的 发 
电机 ,应 在 发 电机 端 装 设 电流 速 断 保护 。 当 电流 速 断 保护 灵敏 性 
不 符合 要 求 时 ,可 装 设 纵 联 差 动 保护 ;对 中 性 点 侧 没有 引出 线 的 发 
电机 ,可 装 设 低 电 乐 闭锁 过 流 保护 。 

3 对 1MW 以 上 的 发 电机 ,应 装 设 纵 联 差 动 保护 。 对 发 电机 
变压器 组 , 当 发 电机 与 变压器 之 间 有 断路 器 时 ,发 电机 与 变压器 应 
单独 装 设 纵 联 差 动 保护 ; 当 发 电机 与 变压器 之 间 没 有 断路 器 时 ,可 
装 设 发 电机 变压器 组 共用 的 纵 联 差 动 保护 。 

3.0.4 发 电机 定子 接地 保护 应 符合 下 列 规定 : 

1 发 电机 定子 绕组 单 相 接 地 故障 电流 允许 值 应 采用 制造 三 

的 规定 值 。 如 无 制造 厂 规定 值 ,可 按 表 3. 0. 4 执行 。 
囊 3.0.4 发 电机 定子 绕组 单 相 接地 故障 电流 允许 值 
发 电视 额定 电压 (kV) 发 电机 额定 容量 (MW ) 接地 电流 允许 值 (A) 




















注 : 对 额定 电压 为 13. 8kV 的 氧 冷 发 电机 ,发 电机 定子 绕组 单 相 接地 故障 电流 允许 
值 应 为 2. 5A。 

2 ”对 直接 接 于 母线 的 发 电机 , 当 定子 绕组 单 相 接地 故障 电流 
(不 计 消 弧 线 圈 的 补偿 作用 ) 大 于 允许 值 时 ,应 装 设 有 选择 性 的 接 
地 保护 装置 ,其 出 口 应 动作 于 信号 。 但 当 消 弧 线 轿 退 出 运行 或 其 
他 原因 导致 上 述 故障 电流 大 于 允许 值 时 ,应 动作 于 停机 。 

保护 装置 应 接 于 机 端的 零 序 电流 互感 器 。 其 整定 值 应 躲 过 不 
平衡 电流 和 外 部 单 相 接 地 时 发 电机 稳 态 电容 电流 ,并 宜 设 置 外 部 
短路 闭锁 装置 。 

未 装 设 接 地 保护 时 ,应 在 发 电机 电压 母线 上 装 设 接地 监视 装 

"4. 


置 , 其 出 口 应 动作 于 信号 。 

保护 装置 或 接地 监视 装置 应 能 监视 发 电机 零 序 电压 值 。 

3 发 电机 变压器 组 应 装 设 保护 区 不 小 于 90% 的 定子 接地 保 
护 。 保 护 装置 应 带 时 限 动 作 于 信号 ,也 可 根据 系统 情况 和 发 电机 
绝缘 状态 作用 于 停机 。 

保护 装置 应 能 监视 发 电机 零 序 电压 值 。 

3.0.5 发 电机 的 定子 焉 间 短 路 保护 应 符合 下 列 规定 : 

1 对 定子 绕组 星 形 接线 ,每 相 有 并 联 分 支 , 且 中 性 点 有 分 
支 引 出 端子 的 发 电机 ,应 装 设 零 序 电流 型 横 差 保护 或 裂 相 横 差 
保护 。 

横 差 保护 或 裂 相 横 差 保护 应 瞬时 动作 于 停机 。 在 汽 轮 发 电机 
励磁 回路 一 点 接地 后 ,可 切换 为 带 短 时 限 动作 于 停机 。 

2 对 50MW 的 发 电机 , 当 定 子 绕组 为 星 形 接线 ,中 性 点 只 有 
三 个 引出 端子 时 ,也 可 装 设 臣 间 短路 保护 。 

臣 间 短路 保护 应 瞬时 动作 于 停机 。 

3.0.6 对 发 电机 外 部 相间 短路 故障 和 作为 发 电机 主 保护 的 后 备 ， 
其 装 设 的 保护 应 符合 下 列 规定 : 

1 对 1MW 及 以 下 且 与 其 他 发 电机 或 与 电力 系统 并 列 运行 
的 发 电机 ,应 装 设 过 电流 保护 。 保 护 装 置 宜 配置 在 发 电机 的 中 性 
点 侧 ,动作 电流 应 按 躲 过 最 大 负荷 电流 整定 ;对 中 性 点 没有 引出 线 
的 发 电机 ,保护 装置 应 配置 在 发 电机 端 。 

2 对 1MW 以 上 的 发 电机 , 宜 装 设 低压 启动 或 复合 电压 启动 
的 过 电流 保护 。 电 流 元 件 的 动作 电流 ,可 取 发 电机 额定 值 的 1. 3 一 
1.4 倍 ; 低 电 压 元 件 接线 电压 的 动作 电压 , 汽 轮 发 电机 可 取 额 定 电 
压 值 的 0.6 倍 , 水 轮 发 电机 可 取 额 定 电压 值 的 0.7 倍 。 负 序 电 压 
元 件 的 动作 电压 ,可 取 额 定 电 压 值 的 0.06 一 0. 12 倍 。 

3 对 50MW 的 发 电机 ,可 装 设 负 序 过 电流 保护 和 低压 启动 
过 电流 保护 。 负 序 电流 元 件 的 动作 电流 可 取 发 电机 额定 电流 值 的 . 


0. 5 一 0. 6 倍 ;电流 元 件 的 动作 电流 和 低 电 压 元 件 的 动作 电压 可 按 
> 6 


本 条 第 2 款 规定 取 值 。 

4 对 发 电机 变压器 组 , 当 发 电机 与 变压器 之 间 没 有 断路 器 
时 ,应 利用 发 电机 反应 外 部 短路 的 保护 作为 后 备 保护 ,在 变压器 低 
压 侧 不 应 另 设 保护 装置 ; 当 发 电机 与 变压器 之 间 有 断 路 器 时 , 变 压 
器 的 后 备 保护 可 按 本 规范 第 4.0.5 条 执行 。 在 厂 用 分 支线 上 应 装 
设 单独 的 保护 装置 。 

5 对 自 并 励 发 电机 , 宜 采 用 带电 流 保持 的 低 电 压 过 流 保护 。 

6 发 电机 后 备 保护 宜 带 有 二 段 时 限 。 
3.0.7 对 发 电机 定子 绕组 过 负荷 ,应 装 设 过 负荷 保护 。 保 护 宜 带 
时 限 动作 于 信和 号。 
3.0.8 对 水 轮 发 电机 定子 绕组 的 过 电压 ,应 装 设 过 电压 保护 。 动 
作 电 压 可 到 额定 电压 的 1.3 一 1.5 倍 ,动作 时 限 可 到 0. 5s。 过 电 
压 保护 宜 动作 于 解 列 灭 磁 。 
3.0.9 对 不 对 称 负 荷 . 非 全 相 运行 以 及 不 对 称 短 路 引起 的 转子 表 
层 过 负荷 , 旦 容量 为 50MW 、A 值 大 于 10 的 发 电机 ,应 装 设 定时 
限 负 序 过 负荷 保护 。 保 护 装 置 的 动作 电流 应 按 发 电机 长 期 允许 的 
负 序 电流 和 躲 过 最 大 负荷 下 负 序 电流 滤 过 器 的 不 平衡 电流 值 整 
定 , 并 应 延 时 动作 于 信号 。 
3.0.10 对 发 电机 励磁 回路 接地 故障 ,应 装 设 接 地 保护 或 接地 检 
测 装置 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 1MW 及 以 下 的 水 轮 发 电机 ,对 一 点 接地 故障 , 宜 装 设 定 
期 检测 装置 ;1MW 以 上 的 水 轮 发 电机 ,应 装 设 一 点 接地 保护 装 
置 ,并 应 延 时 动作 于 信号 ,有 条 件 时 也 可 动作 于 停机 。 

2 对 汽 轮 发 电机 一 点 接地 故障 ,应 装 设 接地 检测 装置 。 装 置 
可 设 二 段 定 值 。 装 置 宜 采 用 连续 检测 。 
3.0.11 对 励磁 电流 异常 下 降 或 完全 消失 的 失 磁 故障 ,应 装 设 失 
磁 保 护 , 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 不 允许 失 磁 运行 的 发 电机 或 失 磁 对 系统 有 重大 影响 的 发 
电机 ,应 装 设 专用 的 失 磁 保护 。 
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2 汽 轮 发 电机 的 失 磁 保护 宜 瞬时 动作 于 信号 。 失 磁 后 发 电 
机 电压 低 于 允许 值 时 , 宜 带 时 限 动作 于 解 列 。 

3 水 轮 发 电机 的 失 磁 保护 宜 带 时 限 动 作 于 解 列 。 
3.0.12 燃 汽 轮 发 电机 应 装 设 逆 功 率 保护 。 保 护 宜 带 时 限 动作 于 
信号 ,并 应 延 时 动作 于 解 列 。 
3.0.13 自 并 励 发 电机 的 励磁 变压器 宜 采用 电流 速 断 保护 作为 主 
保护 ,过 电流 保护 作为 后 备 保护 。 


4 电力 变压器 保护 


4.0.1 电压 为 3~110kV, 容 量 为 63MV。A 及 以 下 的 电力 变 压 
器 ,对 下 列 故 障 及 异常 运行 方式 ,应 装 设 相应 的 保护 装置 : 

1 绕组 及 其 引出 线 的 相间 短路 和 在 中 人 性 点 直接 接地 或 经 小 
电阻 接地 侧 的 单 相 接地 短路 。 

2 绕组 的 还 间 短 路 。 

3 外 部 相间 短路 引起 的 过 电流 。 

4 中 性 点 直接 接地 或 经 小 电阻 接地 的 电力 网 中 外 部 接地 短 
路 引起 的 过 电流 及 中 性 点 过 电压 。 

5 过 负荷 。 

6 油 面 降低 。 

7 变压器 油 温 过 高 ,绕组 温度 过 高 .油箱 压力 过 高 .产生 瓦斯 
或 冷却 系统 故障 。 
4.0.2 容量 为 0.4MV， A 及 以 上 的 车 间 内 油 漫 式 变压器 、 容 量 
为 0,8MV，A 及 以 上 的 油 漫 式 变压器 ,以 及 带 负荷 调 压 变 压 器 的 
充 油 调 压 开关 均 应 装 设 瓦 斯 保护 , 当 党 内 故障 产生 轻微 瓦斯 或 油 
面 下 降 时 ,应 瞬时 动作 于 信号; 当 产生 大 量 瓦 斯 时 ,应 动作 于 断 开 
变压器 各 侧 断 路 器 。 

瓦斯 保护 应 采取 防止 因 震 动 .瓦斯 继电器 的 引线 故障 等 引起 
瓦斯 保护 误 动作 的 措施 。 

当 变 压 器 安装 处 电源 侧 无 断路 器 或 短路 开关 时 ,保护 动作 后 
应 作用 于 信和 号 并 发 出 远 跳 命令 ,同时 应 断 开 线 路 对 侧 断 路 器 。 
4.0.3 ”对 变压器 引出 线 、 套 管 及 内 部 的 短路 故障 ,应 装 设 下 列 保 
护 作 为 主 保护 , 且 应 瞬时 动作 于 断 开 变 于 器 的 各 侧 断 路 器 ,并 应 符 
合 下 列 规定 : 
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1 电压 为 10kV 及 以 下 ,容量 为 10MV " A 以 下 单独 运行 的 
变压器 ,应 采用 电流 速 断 保 护 。 

2 电压 为 10kV 以 上 、 容 量 为 10MV，A 及 以 上 单独 运行 的 
变压器 ,以 及 容量 为 6. 3MV，A 及 以 上 并 列 运行 的 变压器 ,应 采 
用 纵 联 差 动 保护 。 

3 ”容量 为 10MV，A 以 下 单独 运行 的 重要 变压器 ,可 装 设 纵 
联 差 动 保护 。 

4 电压 为 10kV 的 重要 变压器 或 容量 为 2MV。A 及 以 上 的 
变压器 , 当 电流 速 断 保护 灵敏 度 不 符合 要 求 时 , 宜 采 用 纵 联 差 动 保 
护 。 

5 容量 为 0.4MV。A 及 以 上 .一 次 电压 为 10kV 及 以 下 , 且 
绕组 为 三 角 - 星 形 连接 的 变压器 ,可 采用 两 相 三 继电器 式 的 电流 速 
断 保护 。 

4.0.4 ”变压器 的 纵 联 差 动 保护 应 符合 下 列 要 求 : 

1 应 能 躲 过 励磁 涌流 和 外 部 短路 产生 的 不 平衡 电流 。 

2 应 具有 电流 回路 断 线 的 判别 功能 ,并 应 能 选择 报警 或 允许 
差 动 保 护 动作 跳闸 。 

3 差 动 保护 范围 应 包括 变压器 套 管 及 其 引出 线 , 如 不 能 包括 

引出 线 时 , 应 采取 快速 切除 故障 的 辅助 措施 。 但 在 63kV 或 
110kV 电压 等 级 的 终端 变电站 和 分 支 变 电站 ,以 及 具有 旁 路 母线 
的 变电站 在 变压器 断路 器 退出 工作 由 旁 路 断路 器 代替 时 , 纵 联 差 
动 保护 可 短 时 利用 变压器 套 管内 的 电流 互感 器 ,此 时 套 管 和 引线 
故障 可 由 后 备 保护 动作 切除 ;如 电网 安全 稳定 运行 有 要 求 时 ,应 将 
纵 联 差 动 保护 切 至 旁 路 断路 器 的 电流 互感 器 。 
4.0.5 对 由 外 部 相间 短路 引起 的 变压器 过 电流 ,应 装 设 下 列 保护 
作为 后 备 保护 ,并 应 带 时 限 动 作 于 断 开 相应 的 断路 器 ,同时 应 符合 
下 列 规定 : 

1 过 电流 保护 宜 用 于 降 压 变压器 。 

2 复合 电压 启动 的 过 电流 保护 或 低 电压 闭锁 的 过 电流 保护 ， 
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宣 用 于 升 压 变压器 .系统 联络 变压器 和 过 电流 保护 不 符合 灵敏 性 
要 求 的 降 压 变压器 。 
4.0.6 外 部 相间 短路 保护 应 符合 下 列 规定 : 

1 单 侧 电 源 双 绕组 变压器 和 三 绕组 变压器 ,相间 短路 后 备 保 
护 宜 装 于 各 侧 ; 非 电源 侧 保护 可 带 两 段 或 三 段 时 限 ;电源 侧 保 护 可 
带 一 段 时 限 。 

2 两 侧 或 三 侧 有 电源 的 双 绕 组 变压器 和 三 绕组 变压器 ,相间 
短路 应 根据 选择 性 的 要 求 装 设 方向 元 件 ,方向 宣 指 向 本 侧 母线 ,但 
断 开 变压器 各 侧 断 路 器 的 后 备 保护 不 应 带 方向 。 

3 低压 侧 有 分 支 , 且 接 至 分 开 运行 母线 段 的 降 压 变压器 ,应 
在 每 个 分 支 装 设 相间 短路 后 备 保护 。 

4 当 变 压 器 低压 侧 无 专用 母线 保护 ,高压 侧 相间 短路 后 备 保 
护 对 低压 侧 母线 相间 短路 灵敏 度 不 够 时 ,应 在 低压 侧 配置 相间 短 
路 后 备 保护 。 

4.0.7 三 绕组 变压器 的 外 部 相间 短路 保护 ,可 按 下 列 原则 进行 简 
化 : 

1 除 主 电源 侧 外 ,其 他 各 侧 保护 可 仅 作 本 侧 相 邻 电力 设备 和 
线路 的 后 备 保护 。 

2 保护 装置 作为 本 侧 相 邻 电 力 设备 和 线路 保护 的 后 备 时 , 灵 
敏 系数 可 适当 降低 ,但 对 本 侧 母 线 上 的 各 类 短路 应 符合 灵敏 性 要 
求 。 
4.0.8 中 性 点 直接 接地 的 110kV 电力 网 中 , 当 低 压 侧 有 电源 的 
变压器 中 性 点 直接 接地 运行 时 ,对 外 部 单 相 接 地 引起 的 过 电流 ,应 
装 设 零 序 电流 保护 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 零 序 电流 保护 可 由 两 段 组 成 ,其 动作 电流 与 相关 线路 零 序 
过 电流 保护 相配 合 ,每 段 应 各 带 两 个 时 限 ,并 均 应 以 较 短 的 时 限 动 
作 于 缩小 故障 影响 范围 ,或 动作 于 断 开 本 侧 断 路 器 ,同时 应 以 较 长 
的 时 限 动作 于 断 开 变压器 各 侧 断 路 器 。 

2 双 绕 组 及 三 绕组 变压器 的 零 序 电 流 保护 应 接 到 中 性 点 引 
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出 线 上 的 电流 互感 器 上 。 

4.0.9 110kV 中 性 点 直接 接地 的 电力 网 中 , 当 低压 侧 有 电源 的 
变压器 中 性 点 可 能 接地 运行 或 不 接地 运行 时 ,对 外 部 单 相 接地 引 
起 的 过 电流 ,以 及 对 因 失去 中 性 点 接地 引起 的 电压 升 高 ,应 装 设 后 
备 保护 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 全 绝缘 变压器 的 零 序 保护 应 按 本 规范 第 4. 0. 8 条 装 设 零 
序 电 流 保护 ,并 应 增设 零 序 过 电压 保护 。 当 变压器 所 连接 的 电力 
网 选择 断 开 变 压 器 中 性 点 接地 时 , 零 序 过 电压 保护 应 经 0. 3 一 
0. 5s 时 限 动作 于 断 开 变压器 各 侧 断 路 器 。 

2 分 级 绝缘 变压器 的 零 序 保护 ,应 在 变压器 中 性 点 装 设 放电 
间隙 。 应 装 设 用 于 中 性 点 直接 接地 和 经 放电 间隙 接地 的 两 套 零 序 
过 电流 保护 ,并 应 增设 零 序 过 电压 保护 。 用 于 中 性 点 直接 接地 运 
行 的 变压器 应 按 本 规范 第 4.0. 8 条 装 设 零 序 电流 保护 ;用 于 经 间 
了 踪 接 地 的 变压器 ,应 装 设 反应 间隙 放 电 的 零 序 电流 保护 和 零 序 过 
电压 保护 。 当 变压器 所 接 的 电力 网 失去 接地 中 性 点 , 且 发 生 单 相 
接地 故障 时 ,此 截 序 电流 电压 保护 应 经 0. 3 一 0. 5s 时 限 动作 于 断 
开 变 压 器 各 侧 断 路 器 。 
4.0.10 当 变 压 器 低压 侧 中 性 点 经 小 电阻 接地 时 ,低压 侧 应 配置 
三 相 式 过 电流 保护 ,同时 应 在 变压器 低压 侧 装 设 零 序 过 电流 保护 ， 
保护 应 设置 两 个 时 限 。 零 序 过 电流 保护 宜 接 在 变压器 低压 侧 中 性 
点 回路 的 零 序 电流 互感 器 上 。 
4.0.11 专用 接地 变压器 应 按 本 规范 第 4. 0. 3 条 配置 主 保护 ,并 
应 配置 过 电流 保护 和 零 序 过 电流 保护 作为 后 备 保护 。 
4.0.12 当 变 压 器 中 性 点 经 消 弧 线 圈 接 地 时 ,应 在 中 性 点 设置 零 
序 过 电流 或 过 电压 保护 ,并 应 动作 于 信和 号。 
4.0.13 容量 在 0.4MV . A 及 以 上 .绕组 为 星 形 - 星 形 接线 , 且 低 
压 侧 中 性 点 直接 接地 的 变压器 ,对 低压 侧 单 相 接地 短路 应 选择 下 
列 保 护 方 式 ,保护 装置 应 带 时 限 动作 于 跳 阁 : 

1 利用 高 压 侧 的 过 电流 保护 时 ,保护 装置 宜 采 用 三 相 式 。 
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2 在 低压 侧 中 性 线 上 装 设 零 序 电 流 保护 。 

3 在 低压 侧 装 设 三 相 过 电流 保护 。 
4.0.14 容量 在 0.4MV。A 及 以 上 .一 次 电压 为 10kV 及 以 下 、 
绕组 为 三 角 - 星 形 接线 , 且 低 压 侧 中 性 点 直接 接地 的 变压器 ,对 低 
压 侧 单 相 接地 短路 ,可 利用 高 压 侧 的 过 电流 保护 , 当 灵 敏 度 符合 要 
求 时 ,保护 装置 应 带 时 限 动作 于 跳闸; 当 灵 人 敏 度 不 符合 要 求 时 ,可 
按 本 规范 第 4. 0. 13 条 第 2 款 和 第 3 款 装 设 保护 装置 ,并 应 带 时 限 
动作 于 跳闸 。 
4.0.15 ”容量 在 0.4MV， 人 A 及 以 上 并 列 运行 的 变压器 或 作为 其 
他 负荷 备用 电源 的 单独 运行 的 变压器 ,应 装 设 过 负荷 保护 。 对 多 
绕组 变压器 ,保护 装置 应 能 反应 变压器 各 侧 的 过 负荷 。 过 负荷 保 
护 应 带 时 限 动作 于 信号。 

在 无 经 常 值班 人 员 的 变电站 ,过 负荷 保护 可 动作 于 跳闸 或 断 
开 部 分 负荷 。 
4.0.16 对 变压器 油 温度 过 高 、 绕 组 温度 过 高 、 油 面 过 低 、 油 箱 内 
压力 过 高 .产生 瓦斯 和 冷却 系统 故障 ,应 装 设 可 作用 于 信和 号 或 动作 
于 跳闸 的 装置 。 
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5 3 一 66kV 电力 线路 保护 


5.0.1 3 一 66kV 线路 的 下 列 故障 或 异常 运行 ,应 装 设 相应 的 保 
护 装置 : 

1 相间 短路 。 

2 单 相 接地 。 

3 过 负荷 。 
5.0.2 3 一 10kV 线路 装 设 相间 短路 保护 装置 , 宜 符合 下 列 要 求 

1 电流 保护 装置 应 接 于 两 相 电 流 互感 器 上 ,同一 网 络 的 保护 
装置 应 装 在 相间 的 两 相 上 。 

2 后 备 保 护 应 采用 远 后 备 方式 。 

3 下 列 情况 应 快速 切除 故障 : 

1) 当 线路 短路 使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 压低 于 

额定 电压 的 60% 时 ， 
2) 线 路 导线 截面 过 小 ,线路 的 热 稳定 不 允许 带 时 限 切除 短 
路 时 。 

4 当 过 电流 保护 的 时 限 不 大 于 0. 5 一 0. 7s 时 , 且 无 本 条 第 3 
款 所 列 的 情况 ,或 无 配合 上 的 要 求 时 ,可 不 装 设 瞬 动 的 电流 速 断 保 
护 。 
5.0.3 3 一 10kV 线路 装 设 相间 短路 保护 装置 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 对 单 侧 电 源 线路 可 装 设 两 段 电 流 保护 ,第 一 段 应 为 不 带 时 
限 的 电流 速 断 保护 ,第 二 段 应 为 带 时 限 的 电流 速 断 保护 。 两 段 保 
护 均 可 采用 定时 限 或 反 时 限 特 性 的 继电器 。 对 单 侧 电源 带电 抗 
器 的 线路 , 当 其 断路 器 不 能 切断 电抗 器 前 的 短路 时 ,不 应 装 设 电 
流速 断 保护 ,此 时 ,应 由 母线 保护 或 其 他 保护 切除 电抗 器 前 的 故 
障 。 
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保护 装置 应 仅 在 线路 的 电源 侧 装 设 。 
2 对 双 侧 电源 线路 ,可 装 设 带 方向 或 不 带 方向 的 电流 速 断 和 
过 电流 保护 。 当 采用 带 方向 或 不 带 方向 的 电流 速 断 和 过 电流 保护 
不 能 满足 选择 性 .灵敏 性 或 速 动 性 的 要 求 时 ,应 采用 光纤 纵 联 差 动 
保护 作 主 保护 ,并 应 装 设 带 方向 或 不 带 方向 的 电流 保护 作 后 备 保 
护 。 
对 并 列 运行 的 平行 线路 可 装 设 横 联 差 动 作 主 保护 ,并 应 以 接 
, 于 两 回 线路 电流 之 和 的 电流 保护 作为 两 回 线路 同时 运行 的 后 备 保 
护 及 一 回 线路 断 开 后 的 主 保护 及 后 备 保护 。 
5.0.4 3 一 10kV 经 低 电阻 接地 单 侧 电 源 线路 , 除 应 配置 相间 故 
障 保护 外 ,还 应 配置 零 序 电流 保护 。 零 序 电流 保护 应 设 二 段 , 第 
一 段 应 为 零 序 电流 速 断 保护 ,时 限 应 与 相间 速 断 保护 相同 ;第 二 段 
应 为 零 序 过 电流 保护 ,时 限 应 与 相间 过 电流 保护 相同 。 当 零 序 电 
流速 断 保护 不 能 满足 选择 性 要 求 时 ,也 可 配置 两 套 零 序 过 电流 保 
护 。 零 序 电 流 可 取 自 三 相 电流 互感 器 组 成 的 零 序 电流 滤 过 器 ,也 
可 取 自 加 装 的 独立 零 序 电流 互感 器 ,应 根据 接地 电阻 阻 值 .接地 电 
流 和 整定 值 大 小 确定 。 
5.0.5 35~66kV 线路 装 设 相 间 短 路 保护 装置 ,应 符合 下 列 要 
求 ， 
1 电流 保护 装置 应 接 于 两 相 电 流 互感 器 上 ,同一 网 络 的 保护 
装置 应 装 在 相同 的 两 相 上 。 
2 后 备 保护 应 采用 远 后 备 方式 。 
3 下 列 情况 应 快速 切除 故障 : 
1) 当 线路 短路 使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 压低 于 
额定 电压 的 60% 时 ; 
2) 线 路 导线 截面 过 小 ,线路 的 热 稳定 不 允许 带 时 限 切除 短 
路 时 ; 
3) 切 除 故障 时 间 长 ,可 能 导致 高 压 电 网 产生 电力 系统 稳定 
癌 题 时 ; 


4) 为 保证 供电 质量 需要 时 。 
5.0.6 35 一 66kV 线路 装 设 相 间 短 路 保护 装置 ,应 符合 下 列 要 
求 : 

1 对 单 侧 电源 线路 可 采用 一 段 或 两 段 电 流速 断 或 电压 闭 
锁 过 电流 保护 作 主 保护 ,并 应 以 带 时 限 的 过 电流 保护 作 后 备 保 
护 。 

当 线 路 发 生 短路 时 ,使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 
压低 于 额定 电压 的 60% 时 ,应 快速 切除 故障 。 

2 对 双 侧 电源 线路 ,可 装 设 带 方向 或 不 带 方向 的 电流 电压 
保护 。 

当 采 用 电流 电压 保护 不 能 满足 选择 性 灵敏 性 或 速 动 性 的 
要 求 时 ,可 采用 距离 保护 或 光纤 纵 联 差 动 保护 装置 作 主 保护 ,应 
装 设 带 方 向 或 不 带 方向 的 电流 电压 保护 作 后 备 保护 。 

3 ”对 并 列 运行 的 平行 线路 可 装 设 横 联 差 动 作 主 保护 ,并 应 
以 接 于 两 回 线路 电流 之 和 的 电流 保护 作为 两 回 线路 同时 运行 的 
后 备 保护 及 一 回 线路 断 开 后 的 主 保护 及 后 备 保护 。 

4 经 低 电 阻 接地 单 侧 电源 线路 ,可 装 设 一 段 或 两 段 三 相 式 
电流 保护 ; 装 设 一 段 或 两 段 零 序 电流 保护 ,作为 接地 故障 的 主 保 
护 和 后 备 保护 。 

5.0.7 3 一 66kV 中 性 点 非 直 接 接地 电网 中 线路 的 单 相 接 地 故 
障 ,应 装 设 接地 保护 装置 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 发 电厂 和 变 电 所 母线 上 ,应 装 设 接地 监视 装置 ,并 应 
动作 于 信号 。 

2 线路 上 宜 装 设 有 选择 性 的 接地 保护 ,并 应 动作 于 信号 。 
当 危 及 人 身 和 设备 安全 时 ,保护 装置 应 动作 于 跳 闻 。 

3 在 出 线 回路 数 不 多 ,或 难以 装 设 选择 性 单 相 接地 保护 
时 ,可 采用 依次 断 开 线路 的 方法 寻找 故障 线路 。 

4 经 低 电阻 接地 单 侧 电源 线路 ,应 装 设 一 段 或 两 段 零 序 电 
流 保护 。 
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5.0.8 电缆 线路 或 电缆 架空 混合 线路 ,应 装 设 过 负荷 保护 。 保 
护 装 置 宜 带 时 限 动作 于 信号 ; 当 和 危及 设备 安全 时 ,可 动作 于 跳 
闸 。 
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6 110kV 电力 线路 保护 


6.0.1 110kV 线路 的 下 列 故障 ,应 装 设 相应 的 保护 装置 : 

1 单 相 接 地 短路 。 

2 ”相间 短路 。 

3 过 负荷 。 

6.0.2 110kV 线路 后 备 保护 配置 宜 采用 远 后 备 方式 。 
6.0.3 接地 短路 ,应 装 设 相应 的 保护 装置 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 宣 装 设 带 方向 或 不 带 方向 的 阶段 式 零 序 电流 保护 。 

2 对 零 序 电流 保护 不 能 满足 要 求 的 线路 ,可 装 设 接地 距离 保 
护 , 并 应 装 设 一 段 或 二 段 零 序 电流 保护 作 后 备 保护 。 

6.0.4 相间 短路 ,应 装 设 相应 的 保护 装置 ,并 应 符合 下 列 规定 : 

1 单 侧 电源 线路 ,应 装 设 三 相 多 段 式 电流 或 电流 电压 保护 ， 
当 不 能 满足 要 求 时 ,可 装 设 相间 距离 保护 。 

2 ” 双 侧 电源 线路 ,应 装 设 阶 段 式 相间 距离 保护 。 

6.0.5 下 列 情况 ,应 装 设 全 线 速 动 保护 : 

1 系统 安全 稳定 有 要 求 时 。 

2 线路 发 生 三 相 短路 ,使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 
压低 于 额定 电压 的 60%, 且 其 他 保护 不 能 无 时 限 和 有 选择 性 地 切 
除 短路 时 。 

3 ” 当 线 路 采用 全 线 速 动 保护 ,不 仅 改善 本 线路 保护 性 能 , 且 
能 改善 电网 保护 性 能 时 。 

6.0.6 ”并列 运 行 的 平行 线路 ,可 装 设 相间 横 联 差 动 及 零 序 横 联 差 

动 保护 作 主 保护 。 后 备 保护 可 按 和 电流 方式 连接 。 

6.0.7 对 用 于 电气 化 铁路 的 二 相 式 供电 线路 ,应 装 设 相间 了 距 

离 保 护 作 主 保 护 , 接 于 和 电流 的 过 电流 保护 或 相 电 流 保护 应 作 
ww 


后 备 保护 。 
6.0.8 电缆 线路 或 电缆 架空 混合 线路 应 装 设 过 负荷 保护 。 保 护 
装置 宜 动 作 于 信号 。 当 危及 设备 安全 时 ,可 动作 于 跳闸 。 


7 母线 保护 


7.0.1 发 电厂 和 主要 变 电 所 的 3 一 10kV 母线 及 并 列 运行 的 双 母 
线 , 宜 由 发 电机 和 变压器 的 后 备 保护 实现 对 母线 的 保护 ,下 列 情况 
应 装置 专用 母线 保护 : 

1 需 快 速 且 选 择 性 地 切除 一 段 或 一 组 母线 上 的 故障 ,保证 发 
电厂 及 电力 系统 安全 运行 和 重要 负荷 的 可 靠 供 电 时 。 

2 当 线路 断路 器 不 允许 切除 线路 电抗 器 前 的 短路 时 。 
7.0.2 发 电厂 和 变 电 所 的 35 一 110kYV 母线 ,下 列 情况 应 装置 专 
用 母线 保护 : 

1 110kV 双 母 线 。 

2 110kV 单 母线 、 重 要 的 发 电厂 和 变 电 所 35 一 66kV 母线 ， 
根据 系统 稳定 或 为 保证 重要 用 户 最 低 允 许 电 压 要 求 , 需 快速 切除 
母线 上 的 故障 时 。 

7.0.3 专用 母线 保护 ,应 符合 下 列 要 求 ， 

1 双 母 线 的 母线 保护 宜 先 跳 开 母 联 及 分 段 断 路 器 。 

2 应 具有 简单 可 靠 的 闭锁 装置 或 采用 两 个 以 上 元 件 同时 动 
作 作 为 判别 条 件 。 

3 ”对 于 母线 差 动 保护 应 采取 减少 外 部 短路 产生 的 不 平衡 电 
流 影响 的 措施 ,并 应 装 设 电 流 回路 断 线 闭锁 装置 。 当 交流 电流 回 
路 断 线 时 ,应 闭锁 母线 保护 ,并 应 发 出 告警 信号 。 

4 在 一 组 母线 或 某 一 段 母线 充电 合 疗 时 ,应 能 快速 且 有 选择 
性 地 断 开 有 故障 的 母线 。 

5 双 母 线 情况 下 母线 保护 动作 时 ,应 闭锁 平行 双 回 线路 的 横 
联 差 动 保护 。 

7.0.4 3 一 10kV 分 段 母线 宜 采用 不 完全 电流 差 动 保护 ,保护 装 
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置 应 接 人 有 电源 支 路 的 电流 。 保 护 装 置 应 由 两 段 组 成 ,第 一 段 可 
采用 无 时 限 或 带 时 限 的 电流 速 断 , 当 灵敏 系数 不 符合 要 求 时 ,可 采 
用 电压 闭锁 电流 速 断 ; 第 二 段 可 采用 过 电流 保护 。 当 灵敏 系数 不 
符合 要 求 时 ,可 将 一 部 分 负荷 较 大 的 配 电线 路 接 人 差 动 回路 。 
7.0.5 旁 路 断路 器 和 兼作 旁 路 的 母 联 或 分 段 断 路 器 上 ,应 装 设 可 
代替 线路 保护 的 保护 装置 。 在 专用 母 联 或 分 段 断路 器 上 ,可 装 设 
相 电 流 或 零 序 电流 保护 。 
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8 电力 电容 器 和 电抗 器 保护 


8.1 电力 电容 器 保护 


8.1.1 3kV 及 以 上 的 并 联 补 偿 电 容器 组 的 下 列 故障 及 异常 运行 
状态 ,应 装 设 相应 的 保护 : 

1 电容 器 内 部 故障 及 其 引出 线 短 路 。 

2 电容 器 组 和 断路 器 之 间 连 接线 短路 。 

3 ”电容 器 组 中 某 一 故障 电容 器 切除 后 所 引起 的 剩余 电容 器 
的 过 电压 。 

4 ”电容 器 组 的 单 相 接 地 故障 。 

5 电容 器 组 过 电压 。 

6 电容 器 组 所 连接 的 母线 失 压 。 

7 中 性 点 不 接地 的 电容 器 组 ,各 相对 中 性 点 的 单 相 短 路 。 
8.1.2 并 联 补 偿 电 容器 组 应 装 设 相 应 的 保护 ,并 应 符合 下 列 规 
定 : 

1 电容 器 组 和 断路 器 之 间 连 接线 的 短路 ,可 装 设 带 有 短 时限 
的 电流 速 断 和 过 电流 保护 ,并 应 动作 于 跳 阐 。 速 断 保护 的 动作 电 
流 ,应 按 最 小 运行 方式 下 ,电容 器 端 部 引线 发 生 两 相 短路 时 有 足够 
的 灵敏 度 ,保护 的 动作 时 限 应 确保 电容 器 充电 产生 涌流 时 不 误 动 。 
过 电流 保护 装置 的 动作 电流 ,应 按 躲 过 电容 器 组 长 期 允许 的 最 大 
工作 电流 整定 。 

2 电容 器 内 部 故障 及 其 引出 线 的 短路 , 宜 对 每 台电 容器 分 别 
装 设 专用 的 熔断 器 。 熔 丝 的 额定 电流 可 为 电容 器 额定 电流 的 
1.5 一 2.0 倍 。 

3 当 电 容器 组 中 的 故障 电容 器 切除 到 一 定数 量 后 ,引起 剩余 
电容 器 组 端 电压 超过 105%% 额 定 电压 时 ,保护 应 带 时限 动 作 于 信 
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号 ;过 电压 超过 110% 额 定 电压 时 ,保护 应 将 整 组 电容 器 断 开 , 对 
不 同 接线 的 电容 器 组 ,可 采用 下 列 保护 之 一 : 
1) 中 性 点 不 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 中 性 点 电 
压 不 平衡 保护 
2) 中 性 点 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 中 性 点 电流 
不 平衡 保护 ; 
3) 中 性 点 不 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 中 性 点 间 
电流 或 电压 不 平衡 保护 ; 
4) 中 性 点 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 中 性 点 回路 
电流 差 的 不 平衡 保护 
5) 多 段 捉 联 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 段 间 电压 差 动 
或 桥 式 差 电流 保护 ; 
6) 三 角形 接线 的 电容 器 组 ,可 装 设 零 序 电 流 保护 ; 
4 不 平衡 保护 应 带 有 短 延 时 的 防 误 动 的 措施 。 
8.1.3 电容 器 组 单 相 接 地 故障 ,可 利用 电容 器 组 所 连接 母线 上 的 
绝缘 监察 装置 检 出 ;: 当 电容 器 组 所 连接 母线 有 引出 线路 时 ,可 装 设 
有 选择 性 的 接地 保护 ,并 应 动作 于 信号 ;必要 时 ,保护 应 动作 于 跳 
闻 。 安 装 在 绝缘 支架 上 的 电容 器 组 ,可 不 再 装 设 单 相 接地 保护 。 
8.1.4 电容 器 组 应 装 设 过 电压 保护 ,并 应 带 时 限 动 作 于 信号 或 跳 
闻 。 
8.1.5 电容 器 组 应 装 设 失 压 保护 , 当 母 线 失 压 时 ,应 带 时 限 跳 开 
所 有 接 于 母线 上 的 电容 器 。 
8.1.6 电网 中 出 现 的 高 次 谐 波 可 能 导致 电容 器 过 负荷 时 ,电容 器 
组 宜 装 设 过 负荷 保护 ,并 应 带 时 限 动 作 于 信号 或 跳闸 。 


8.2 并 联 电抗 器 保护 


8.2.1 3 一 110kV 的 并 联 电抗 器 的 下 列 故障 及 异常 运行 状态 ,应 
装 设 相 应 的 保护 : 

1 绕组 的 单 相 接地 和 夏 间 短路 。 
全 二 


绕组 及 其 引出 线 的 相间 短路 和 单 相 接地 短路 。 
过 负荷 。 
油 面 过 低 ( 油 浸 式 ) 。 

5 油 温 过 高 ( 油 当 式 ) 或 冷却 系统 故障 。 
3.2.2 油 浸 式 电抗 器 应 装 设 瓦斯 保护 , 当 壳 内 故障 产生 轻微 瓦斯 
或 油 面 下 降 时 ,应 瞬时 动作 于 信和 号; 当 产生 大 量 瓦斯 时 ,应 动作 于 
跳闸 。 
8.2.3 油 浸 式 或 干 式 并 联 电抗 器 应 装 设 电流 速 断 保护 ,并 应 动作 
于 跳闸 。 
8.2.4 油 浸 式 或 于 式 并 联 电抗 器 应 装 设 过 电流 保护 ,保护 整定 值 
应 按 躲 过 最 大 负荷 电流 整定 ,并 应 带 延 时 动作 于 跳闸 。 
8.2.5 并 联 电抗 器 可 装 设 过 负荷 保护 ,并 应 带 延 时 动作 于 信号。 
8.2.6 并 联 电抗 器 可 装 设 零 序 过 电压 保护 ,并 应 带 延 时 动作 于 信 
号 或 跳闸 。 
8.2.7 双星 形 接线 的 低压 干 式 空心 并 联 电抗 器 可 装 设 中 性 点 不 
平衡 电流 保护 。 保 护 应 设 两 段 , 第 一 段 应 动作 于 信号 ,第 二 段 应 带 
时 限 跳 开 并 联 电抗 器 的 断路 器 。 


mh 
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9 3kV 及 以 上 电动 机 保护 


9.0.1 对 3kV 及 以 上 的 异步 电动 机 和 同步 电动 机 的 下 列 故 障 及 
异常 运行 方式 ,应 装 设 相应 的 保护 装置 : 

1 定子 绕组 相间 短路 。 
定子 绕组 单 相 接地 。 
定子 绕组 过 负荷 。 
定子 绕组 低 电 压 。 
同步 电动 机 失 步 。 
同步 电动 机 失 磁 。 
同步 电动 机 出 现 非 同步 冲击 电流 。 
相 电流 不 平衡 及 断 相 。 
9.0.2 对 电动 机 绕组 及 引出 线 的 相间 短路 ,应 装 设 相应 的 保护 装 
置 ,并 应 符合 下 列 规 定 ， 

1 2MW 以 下 的 电动 机 , 宜 采 用 电流 速 断 保护 ;2MW 及 以 上 
的 电动 机 ,或 电流 速 断 保护 灵敏 系数 不 符合 要 求 的 2MW 以 下 的 
电动 机 ,应 装 设 纵 联 差 动 保护 。 

保护 装置 可 采用 两 相 或 三 相 式 接线 ， 并 应 瞬时 动作 于 跳闸 。 
具有 自动 灭 磁 装 置 的 同步 电动 机 ,保护 装置 尚 应 瞬时 动作 于 灭 磁 。 

2 作为 纵 联 差 动 保护 的 后 备 , 宜 装 设 过 电流 保护 。 

保护 装置 可 采用 两 相 或 三 相 式 接线 ,并 应 延 时 动作 于 跳闸 。 
具有 自动 灭 磁 装 置 的 同步 电动 机 ,保护 装置 尚 应 延 时 动作 于 灭 磁 。 
9.0.3 对 电动 机 单 相 接地 故障 , 当 接地 电流 大 于 5A 时 ,应 装 设 
有 选择 性 的 单 相 接地 保护 ; 当 接地 电流 小 于 5A 时 ,可 装 设 接地 检 
测 装 置 。 

单 相 接地 电流 为 10A 及 以 上 时 ,保护 装置 应 动作 于 跳闸 ; 单 
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相 接地 电流 为 10A 以 下 时 ,保护 装置 宜 动 作 于 信号 。 
9.0.4 对 电动 机 的 过 负荷 应 装 设 过 负荷 保护 ,并 应 符合 下 列 规 
定 : 

1 生产 过 程 中 易 发 生 过 负荷 的 电动 机 应 装 设 过 负荷 保护 。 
保护 装置 应 根据 负荷 特性 , 带 时 限 动作 于 信和 号 或 跳闸 。 

2 启动 或 自 启动 困难 、 需 防止 启动 或 自 启动 时 间 过 长 的 电动 
机 ,应 装 设 过 负荷 保护 ,并 应 动作 于 跳闸 。 

9.0.5 对 母线 电压 短 时 降低 或 中 断 , 应 装 设 电动 机 低 电 压 保护 ， 
并 应 符合 下 列 规定 : 

1 下 列 电动 机 应 装 设 0. 5s 时 限 的 低 电压 保护 ,保护 动作 电 
压 应 为 额定 电压 的 65%~70% 。 

1) 当 电源 电压 短 时 降低 或 短 时 中 断 又 恢复 时 , 需 断 开 的 次 
要 电动 机 ; 
2) 根 据 生 产 过 程 不 允许 或 不 需 自 启动 的 电动 机 。 

2 下 列 电 动机 应 装 设 9s 时 限 的 低 电压 保护 ,保护 动作 电压 

应 为 额定 电压 的 45%% 一 50% : 
1) 有 备用 自动 投入 机 械 的 工 类 负荷 电动 机 ; 
2) 在 电源 电压 长 时 间 消 失 后 需 自动 浙 开 的 电动 机 。 

3 保护 装置 应 动作 于 跳闸 。 

9.0.6 对 同步 电动 机 的 失 步 应 装 设 失 步 保 护 。 

失 步 保护 宜 带 时 限 动 作 , 对 重要 电动 机 应 动作 于 再 同步 控制 
回路 ;不 能 再 同步 或 根据 生产 过 程 不 需 再 同步 的 电动 机 ,应 动作 于 
跳闸 。 

9.0.7 对 同步 电动 机 的 失 磁 , 宜 装 设 失 磁 保护 。 同 步 电 动机 的 失 
磁 保 护 应 带 时 限 动作 于 跳闸 。 

9.0.8 2MW 及 以 上 以 及 不 允许 非 同步 的 同步 电动 机 ,应 装 设防 
止 电 源 短 时 中 断 再 恢复 时 造成 非 同 步 冲击 的 保护 。 

保护 装置 应 确保 在 电源 恢复 前 动作 。 重 要 电动 机 的 保护 装 
置 ,应 动作 于 再 同步 控制 回路 ;不 能 再 同步 或 根据 生产 过 程 不 需 再 
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同步 的 电动 机 ,保护 装置 应 动作 于 跳闸 。 

9.0.9 2MW 及 以 上 重要 电动 机 ,可 装 设 负 序 电 流 保护 。 保 护 装 
置 应 动作 于 跳闸 或 信号 。 

9.0.10 当 一 台 或 一 组 设备 由 2 台 及 以 上 电动 机 共同 拖 动 时 , 电 
动机 的 保护 装置 应 实现 对 每 台电 动机 的 保护 。 由 双 电 源 供 电 的 双 
速 电动 机 ,其 保护 应 按 供电 回路 分 别 装 设 。 
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10 自动 重合 疗 


10.0.1 在 3~110kV 电网 中 ,下 列 情况 应 装 设 自动 重合 阅 装置 : 
1 3kV 及 以 上 的 架空 线路 和 电缆 与 架空 的 混合 线路 , 当 用 
电 设 备 允 许 且 无 备用 电源 自动 投入 时 。 
2 旁 路 断路 器 和 兼作 旁 路 的 母 联 或 分 段 断 路 器 。 
10.0.2 35MV 。 A 及 以 下 容量 且 低压 侧 无 电源 接 于 供电 线路 的 
变压器 ,可 装 设 自动 重合 闸 装 置 。 
10.0.3 单 侧 电源 线路 的 自动 重合 闸 方式 的 选择 应 符合 下 列 规 
定 : 
1 应 采用 一 次 重合 闸 。 
2 ， 当 几 段 线路 串联 时 , 宜 采 用 重合 闸 前 加 速 保护 动作 或 顺序 
自动 重合 闸 。 
10.0.4 ” 双 侧 电源 线路 的 自动 重合 阐 方 式 的 选择 应 符合 下 列 规 
定 : 
1 并 列 运行 的 发 电厂 或 电力 网 之 间 , 具 有 四 条 及 以 上 联系 的 
线路 或 三 条 紧密 联系 的 线路 ,可 采用 不 检 同 期 的 三 相 自动 重合 阐 。 
2 并 列 运行 的 发 电厂 或 电力 网 之 间 , 具 有 两 条 联系 的 线路 或 
三 条 不 紧密 联系 的 线路 ,可 采用 下 列 重 合 闸 方式 : 
1) 当 非 同 步 合 闸 的 最 大 冲击 电流 超过 本 规范 附 表 A. 0. 1 
中 规定 的 允许 值 时 ,可 采用 同期 检定 和 无 压 检定 的 三 相 
自动 重合 闸 ; 
2) 当 非 同 步 合 闸 的 最 大 冲击 电流 不 超过 本 规范 附 表 A. 0.1 
中 规定 的 允许 值 时 ,可 采用 不 检 同 期 的 三 相 自 动 重合 闸 ; 
3) 无 其 他 联系 的 并 列 运 行 双 回 线 , 当 不 能 采用 非 同 期 重合 
阅 时 ,可 采用 检查 另 一 回 线路 有 电流 的 三 相 自动 重合 阅 。 
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3 ” 双 侧 电源 的 单 回 线路 ,可 采用 下 列 重 合 闸 方式 ， 

1) 可 采用 解 列 重合 闸 ; 

2) 当 水 电厂 条 件 许 可 时 ,可 采用 自 同步 重合 闸 ; 

3) 可 采用 一 侧 无 压 检定 , 另 一 侧 同期 检定 的 三 相 自 动 重合 

闸 。 

10.0.5 自动 重合 闸 装置 应 符合 下 列 规定 : 

1 自动 重合 曾 装 置 可 由 保护 装置 或 断路 器 控制 状态 与 位 置 
不 对 应 启动 。 

2 手动 或 通过 遥控 装置 将 断路 器 断 开 或 将 断路 器 投入 故障 
线路 上 而 随即 由 保护 装置 将 其 斯 开 时 ,自动 重合 闸 均 不 应 动作 。 

3 在 任何 情况 下 ,自动 重合 阅 的 动作 次 数 应 符合 预先 的 规 
定 。 

4 当 断 路 器 处 于 不 正常 状态 不 允许 实现 自动 重合 闸 时 ,应 将 
重合 阅 装置 闭锁 。 
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11 备用 电源 和 备用 设备 的 自动 投入 装置 


11.0.1 下 列 情况 ,应 装 设备 用 电源 或 备用 设备 的 自动 投入 装置 : 

1 由 双 电 源 供 电 的 变电站 和 配 电 站 ,其 中 一 个 电源 经 常 断 开 
作为 备用 。 

2 发 电厂 ,变电站 内 有 备用 变压器 。 

3 接 有 工 类 负荷 的 由 双 电 源 供 电 的 母线 段 。 

4 含有 工 类 负荷 的 由 双 电源 供电 的 成 套装 置 。 

5 某 些 重要 机 械 的 备用 设备 。 

11.0.2 备用 电源 或 备用 设备 的 自动 投入 装置 ,应 符合 下 列 要 求 : 

1 应 保证 在 工作 电源 断 开 后 投入 备用 电源 。 

2 工作 电源 故障 或 断路 器 被 错误 断 开 时 ,自动 投入 装置 应 延 
时 动作 。 

3 ”手动 断 开工 作 电 源 、 电 压 互感 器 回路 断 线 和 备用 电源 无 电 
压 情况 下 ,不 应 启动 自动 投入 装置 。 

4 应 保证 自动 投入 装置 只 动作 一 次 。 

S 自动 投入 装置 动作 后 ,如 备用 电源 或 设备 投 到 故障 上 ,应 
使 保护 加 速 动作 并 跳闸 。 

6 自动 投入 装置 中 ,可 设置 工作 电源 的 电流 闭锁 回路 。 

7 一 个 备用 电源 或 设备 同时 作为 几 个 电源 或 设备 的 备用 时 ， 
自动 投入 装置 应 保证 在 同一 时 间 备 用 电源 或 设备 只 能 作为 一 个 电 
源 或 设备 的 备用 。 

11.0.3 自动 投入 装置 可 采用 带 母线 残 压 闭锁 或 延 时 切换 方式 ， 
也 可 采用 带 同步 检定 的 快速 切换 方式 。 
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12 自动 低频 低压 减负 荷 装 置 


12.0.1 在 变电站 和 配 电 站 ,应 根据 电力 网 安全 稳定 运行 的 要 求 
装 设 自 动 低频 低压 减负 荷 装置 。 当 电力 网 发 生 故 障 导致 功率 缺 
额 ,使 频率 和 电压 降低 时 ,应 由 自动 低频 低压 减负 荷 装置 断 开 一 部 
分 次 要 负荷 ,并 应 将 频率 和 电压 降低 限制 在 短 时 允许 范围 内 ,同时 
应 使 其 在 允许 时 间 内 恢复 至 长 时 间 允 许 值 。 

12.0.2 自动 低频 低压 减负 荷 装置 的 配置 及 所 断 开 负 荷 的 容量 ， 
应 根据 电力 系统 最 不 利 运行 方式 下 发 生 故 障 时 ,可 能 发 生 的 最 大 
功率 缺额 确定 。 

12.0.3 ”自动 低频 低压 减负 荷 装置 应 按 频 率 、 电 压 分 为 若干 级 ,并 
应 根据 电力 系统 运行 方式 和 故障 时 功率 缺额 分 轮 次 动作 。 
12.0.4 ”在 电力 系统 发 生 短路 、 进 行 自动 重合 阐 或 备用 自动 投入 
装置 动作 时 电源 中 断 的 过 程 中 , 当 自动 低频 低压 减负 荷 装置 可 能 
误 动作 时 ,应 采取 相应 的 防止 误 动作 的 措施 。 
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13 同步 并 列 


13.0.1 在 发 电厂 和 变电站 内 ,对 有 可 能 发 生 非 同步 合 闸 的 断路 
器 ,应 能 进行 同步 并 列 , 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 单机 容量 为 6MW 及 以 下 的 汽 轮 发 电机 ,可 装 设 自动 同步 
装置 ;单机 容量 为 6MW 以 上 的 汽 轮 发 电机 ,应 装 设 自动 同步 装 
丑 。 

2 水 轮 发 电机 可 装 设 自 动 自 同 步 装置 或 自动 同步 装置 。 

3 发 电厂 开关 站 及 变电站 的 断路 器 宜 装 设 自动 同步 装置 。 

4 发 电厂 和 变电站 同步 装置 宜 采 用 单 相 式 接线 。 

13.0.2 采用 自 同步 方式 的 发 电机 ,应 符合 下 列 要 求 : 

1 定子 绕组 的 绝缘 及 端 部 固定 情况 应 良好 , 端 部 接头 不 应 有 
不 良 现象 。 

2 自 同步 并 列 时 ,定子 超 瞬 变 电流 的 周期 分 量 不 应 超过 允许 
值 。 当 无 专门 规定 时 ,可 按 本 规范 附录 A 执行 。 
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14 自动 调节 励磁 及 自动 灭 磁 


14.1 自动 调节 励磁 


14.1.1 发 电机 自动 调节 励磁 装置 应 具有 下 列 功能 : 

1 正常 运行 情况 下 ,维持 发 电机 端 或 系统 电压 在 给 定 水 平 
FE; 

2 合理 ,稳定 地 分 配 并 列 运行 的 发 电机 之 间 的 无 功 功率 。 

3 在 正常 运行 和 事故 情况 下 ,提高 系统 运行 的 稳定 性 。 
14.1.2 发 电机 自动 电压 调节 器 应 具有 下 列 功能 : 

1 发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 励磁 系统 顶 值 倍 数 不 低 于 
1.6 倍 、 强 励 时 间 不 小 于 10s。50MW 水 轮 发 电机 自动 电压 调节 器 
应 保证 励磁 系统 项 值 倍数 不 低 于 2 倍 。 

2 50MW 水 轮 发 电机 励磁 系统 标 称 响应 不 应 低 于 2 单位 / 
秒 ;50MW 以 下 水 轮 发 电机 及 汽 轮 发 电机 励磁 系统 标 称 响应 不 应 
低 于 1 单位/ 秒 。 

3 发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 发 电机 在 空 载 电压 的 
70% 一 110%% 稳 定 、 平 滑 调节 。 

4 发 电机 在 空 载运 行 状 态 下 ,发 电机 自动 电压 调节 器 和 手动 
控制 单元 给 定 电压 变化 速度 每 秒 不 应 大 于 发 电机 额定 电压 的 
1% , 且 不 应 小 于 0.3%。 

5 发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 发 电机 端 电压 调 差 率 不 超 
过 士 10%。 

6 发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 发 电机 端 电压 静 差 率 不 超 
过 土 1%。 

7 发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 发 电机 在 空 载运 行情 况 下 ， 
频率 变化 1% 时 , 端 电 压 变化 率 不 超过 土 0. 25%。 
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8 在 空 载 额定 电压 情况 下 , 当 发 电机 给 定 阶 路 为 土 J0% 时 ， 
发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 发 电机 电压 超 调 量 不 大 于 阶 唉 量 的 
50% ,摇摆 次 数 不 超 过 3 次 ,调节 时 间 不 超过 10s。 

9 当 发 电机 突然 零 起 升 压 时 ,发 电机 自动 电压 调节 器 应 保证 
其 端 电 压 超 调 量 不 大 于 额定 值 的 15%% ,摇摆 次 数 不 超 过 3 次 , 调 
节 时 间 不 超过 10s。 

14.1.3 发 电机 自动 电压 调节 器 尚 应 具有 下 列 附加 功能 : 
远方 或 就 地 给 定 装置 。 

负载 电流 补偿 。 

过 励 限制 。 

欠 励 限制 。 

电压 互感 器 断 线 保护 及 闭锁 。 

电压 频率 比 限制 。 


14.2 自动 灭 磁 


14.2.1 发 电机 励磁 系统 应 具有 自动 灭 磁 功能 ,并 应 保证 发 电机 
在 空 载 \. 负 载运 行 , 短 路 情况 下 可 靠 灭 磁 。 
14.2.2 发 电机 自动 灭 磁 装 置 ,应 符合 下 列 规定 : 

1 灭 磁 可 采用 发 电机 励磁 绕组 对 电阻 放电 的 灭 磁 方 式 , 也 可 
采用 对 消 弧 栅 放 电 的 灭 磁 方 式 ; 在 励磁 机 励磁 回路 可 采用 串联 接 
人 灭 磁 电阻 的 方式 。 

2 ” 当 为 可 控 硅 整流 桥 , 事 故 继 电 保护 动作 灭 磁 时 ,应 采用 继 
电 保 护 跳 灭 磁 开 关 灭 磁 ; 正 常 停机 时 可 采用 逆 变 灭 磁 。 

14.2.3 发 电机 励磁 回路 的 灭 磁 电阻 ,其 阻 值 可 为 励磁 绕组 热 状 
态 电 阻 值 的 4 一 5 倍 。 电 阻 长 期 热 稳定 电流 宜 为 发 电视 额定 励磁 . 
电流 的 0.1 一 0.2 倍 。 

采用 消 弧 栅 放电 的 灭 磁 方 式 时 ,在 灭 磁 过 程 基本 结束 时 ,应 将 
消 弧 栅 并 联 电阻 投入 。 该 电阻 的 参数 可 与 发 电机 励磁 回路 的 灭 磁 
电阻 相同 。 
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14.2.4 励磁 机 励磁 回路 串联 接 人 的 灭 磁 电阻 可 为 励磁 机 励磁 绕 
组 热 状 态 电 阻 值 的 10 倍 。 电 阻 长 期 热 稳定 电流 宣 为 励磁 机 额定 
励磁 电流 的 0.05~0. 1 倍 。 
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15 二 次 回路 及 相关 设备 


15.1 二 次 回路 


15.1.1 二 次 回路 的 工作 电压 不 宜 超过 250V, 最 高 不 应 超过 
500V。 

15.1.2 互感 器 二 次 回路 连接 的 负荷 ,不 应 超过 继 电 保护 和 自动 
装置 工作 准确 等 级 所 规定 的 负荷 范围 。 

15.1.3 二 次 回路 应 采用 铜 芯 控 制 电 缆 和 绝缘 导线 。 在 绝缘 可 能 
受到 油 侵 蚀 的 地 方 , 应 采用 耐 油 的 绝缘 导线 或 电缆 。 

15.1.4 控制 电缆 的 绝缘 水 平 宜 选用 450V/750V。 

15.1.5 强 电 控制 回路 铜 芯 控制 电缆 和 绝缘 导线 的 线 芯 最 小 截面 
不 应 小 于 1. 5mm* ; 弱电 控制 回路 铜 芯 控 制 电缆 和 绝缘 导线 的 线 
芯 最 小 截面 不 应 小 于 0. 5mm? 。 

电缆 芯 线 截面 的 选择 应 符合 下 列 要 求 : 

1 电流 互感 器 的 工作 准确 等 级 应 符合 稳 态 比 误差 的 要 求 。 
短路 电流 倍数 无 可 靠 数 据 时 ,可 按 断 路 器 的 额定 开 断 电流 确定 最 
大 短路 电流 。 

2 ” 当 全 部 保护 和 自动 装置 动作 时 ,电压 互感 器 至 保护 和 自动 
装置 屏 的 电缆 压 降 不 应 超过 额定 电压 的 3% 。 

3 在 最 大 负荷 下 ,操作 母线 至 设备 的 电压 降 , 不 应 超过 额定 
电压 的 10%。 

15.1.6 控制 电缆 宜 选 用 多 忌 电 缆 , 并 应 留 有 适当 的 备用 芯 。 不 
同 截面 的 电缆 ,电费 芯 数 应 符合 下 列 规定 : 

1 6mm? 电缆 ,不 应 超过 6 芯 。 

2 4mm: 电缆 ,不 应 超过 10 芯 。 

3 2.5mm? 电缆 ,不 应 超过 24 芯 。 

0 公 


4 1.5mm? 电缆 ,不 应 超过 37 芯 。 

5 弱电 回路 ,不 应 超过 50 芯 。 
15.1.7 不 同安 装 单位 的 回路 不 应 共用 同一 根 电 缆 。 
15.1.8 同一 根 电缆 的 芯 线 不 宜 接 至 屏 两 侧 的 端子 排 ;端子 排 的 
一 个 端子 宜 只 接 一 根 导线 ,导线 最 大 截面 不 应 超过 6mm? 。 
15.1.9 屏 内 设备 与 屏 外 设备 以 及 屏 内 不 同安 装 单位 设备 之 间 连 
接 均 应 经 端子 排 。 
15.1.10 在 可 能 出 现 操 作 过 电压 的 二 次 回路 内 ,应 采取 降低 操作 
过 电压 的 措施 。 
15.1.11 继 电 保护 和 自动 装置 供电 电源 ,应 有 监视 其 完好 性 的 措 
施 ; 供 电 电 源 侧 的 保护 设备 应 与 装置 内 保护 设备 相互 配合 。 


15.2 电流 互感 器 和 电压 互感 器 


15.2.1 电流 互感 器 应 符合 下 列 规定 ， 

1 继 电 保护 和 自动 装置 用 电流 互感 器 应 满足 误差 和 保护 动 
作 特 性 要 求 , 宜 选用 P 类 产品 。 

2 电流 互感 器 二 次 绕组 额定 电流 ,可 根据 工程 实际 选 5A 或 
1A。 

3 用 于 差 动 保护 各 侧 的 电流 互感 器 宜 具 有 相同 或 相似 的 特 
性 。 

4 继 电 保护 用 电流 互感 器 的 安装 位 置 、 二 次 绕组 分 配 应 考虑 
消除 保护 死 区 。 

5 ”有效 接地 系统 和 重要 设备 回路 用 电流 互感 器 , 宜 按 三 相配 
置 ; 非 有 效 接地 系统 用 电流 互感 器 ,可 根据 具体 情况 按 两 相 或 三 相 
配置 。 

6 当 受 条 件 限制 ,测量 仪表 和 保护 或 自动 装置 共用 电流 互感 
器 的 同一 个 二 次 绕组 时 ,应 将 保护 或 自动 装置 接 在 测量 仪表 之 前 。 

7 电流 互感 器 的 二 次 回路 应 只 有 一 点 接地 , 宜 在 就 地 端子 箱 
接地 。 几 组 电流 互感 器 有 电路 直接 联系 的 保护 回路 ,应 在 保护 屏 
。36 。 


上 经 端子 排 接地 。 
15.2.2 电压 互感 器 应 符合 下 列 规定 : 

1 继 电 保 护 和 自动 装置 用 电压 互感 器 主 二 次 绕组 的 准确 级 
应 为 3P, 剩 余 绕组 准确 级 应 为 6P。 

2 电压 互感 器 剩余 绕组 额定 电压 ,有 效 接地 系统 应 为 100V; 
非 有 效 接 地 系统 应 为 100/3V 。 

3 当 受 条 件 限 制 .测量 仪表 和 保护 或 自动 装置 共用 电压 互感 
器 的 辐 一 个 二 次 绕组 时 ,应 选用 保护 用 电压 互感 器 。 此 时 ,保护 或 
自动 装置 和 测量 仪表 应 分 别 经 各 自 的 熔断 器 或 自动 开关 接 人 。 

4 电压 互感 器 的 一 次 侧 隔离 开关 断 开 后 ,其 二 次 回路 应 有 防 
止 电压 反馈 的 措施 。 

5 电压 互感 器 二 次 侧 中 性 点 或 线圈 引出 端 之 一 应 接地 。 对 
有 效 接地 系统 ,应 采用 二 次 侧 中 性 点 接地 方式 ;对 非 有 效 接地 系统 
宜 采 用 B 相 接 地 方式 ,也 可 采用 中 性 点 接地 方式 ;对 V 一 V 接线 
的 电压 互感 器 , 宜 采 用 B 相 接地 方式 。 

电压 互感 器 剩余 绕组 的 引出 端 之 一 应 接地 。 

电压 互感 器 接地 点 宜 设 在 保护 室 。 

向 交流 操作 的 保护 装置 和 自动 装置 供电 的 电压 互感 器 ,应 通 
过 击 穿 保险 器 接地 。 采 用 B 相 接 地 的 电压 互感 器 ,其 二 次 中 性 点 
也 应 通过 击 穿 保险 器 接地 。 

6 在 电压 互感 器 二 次 回路 中 , 除 剩 余 绕组 和 另 有 规定 者 外 ， 
应 装 设 熔断 器 或 自动 开关 。 在 接地 线 上 不 应 安装 有 开 断 可 能 的 设 
备 。 当 采用 B 相 接 地 时 ,熔断 器 或 自动 开关 应 安装 在 线圈 引出 端 
与 接地 点 之 间 。 

电压 互感 器 剩余 绕组 的 试验 用 引出 线 上 应 装 设 熔断 器 或 自动 
开关 。 


15.3 直流 电源 


15.3.1 继 电 保护 和 自动 装置 应 由 可 靠 的 直流 电源 装置 (系统 ) 供 
。37 。 


止 出 口 继电器 误 动 的 措施 。 
15.4.4 继 电 保护 和 自动 装置 的 控制 电缆 应 选择 屏蔽 电缆 ,并 应 
符合 下 列 规定 : 
1 电缆 屏蔽 层 宜 在 两 端 接地 。 
2 电缆 应 远离 干扰 源 敷 设 , 必 要 时 应 采取 隔离 抗 干扰 措施 。 
3 ”弱电 回路 和 强 电 回路 不 应 共用 同一 根 电 缆 ; 低 电 平 回路 和 
高 电 平 回 路 不 应 共用 同一 根 电缆 ,交流 回路 和 直流 回路 不 应 共用 
同一 根 电缆 。 
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附录 A 同步 电机 和 变压器 在 自 同步 和 非 
同步 合 闸 时 允许 的 冲击 电流 倍数 


A.0.1 表面 冷却 的 同步 电机 和 变压器 ,在 自 同步 和 非 同步 合 六 
时 ,冲击 电流 允许 值 应 符合 下 列 规 定 : 

1 3MW 及 以 上 与 母线 直接 连接 的 汽 轮 发 电机 , 当 自 同步 合 
闻 时 ,其 超 瞬 变 电 流 周期 分 量 不 应 超过 额定 电流 的 0. 74/ 纵 轴 超 
瞬 变 电抗 售 。 

2 ” 当 非 同步 合 闸 时 (不 包括 非 同步 重合 闸 ) ,最 大 冲击 电流 周 
期 分 量 与 额定 电流 之 比 不 应 超过 表 A. 0. 1 所 列 数值 。 

表 A.0.1 自 同步 和 非 同步 合 闸 时 允许 的 冲击 电流 倍数 


0.65/Xa" 
0.6/X"s 
0.6/Xa’ 











0.84/Xa” 





1l/Xs 


注 ;:1 表 中 Xs 为 同步 电机 的 纵 轴 超 瞬 变 电抗 , 标 么 值 ;X4 为 同步 电机 的 纵 轴 瞬 
变 电 抗 , 标 么 值 ;Xs 为 电力 变压器 的 短路 电抗 , 标 么 值 。 

2 计算 最 大 冲击 电流 时 ,应 计 及 实际 上 可 能 出 现 的 对 同步 电机 或 电力 变压器 
为 最 严重 的 运行 方式 ,同步 电机 的 电动 势 取 1. 05 倍 额 定 电压 ,两 侧 电 源 电 
动 势 的 相 角 差 取 180", 并 可 不 计 及 负荷 的 影响 ,但 当 计算 结果 接近 或 超过 
允许 倍数 时 ,可 计 及 负荷 影响 进行 较 精确 计算 。 

3 ” 表 中 所 列 同步 发 电机 的 冲击 电流 允许 倍数 , 系 根据 允许 冲击 力矩 求 得 。 汽 
轮 发 电 宙 在 两 出 电 动 势 相 角 差 约 为 120 "时 合 卫 ,冲击 力矩 最 严重 :水 轮 发 
电机 约 在 135° 时 合 六 最 严重 。 因 此 , 当 两 镶 电 动 势 的 相差 取 大 于 120 "一 
135° 时 , 均 应 按 本 表 注 2 所 述 条 件 计算 。 其 超 瞬 变 电流 周期 分 量 不 超过 额 
定 电流 的 0.74/Xs" 售 。 





电 。 直 流 母线 电压 允许 波动 范围 应 为 额定 电压 的 85%% 一 110%%， 
波纹 系数 不 应 大 于 1% 。 

15.3.2 继 电 保 护 和 自动 装置 电源 回路 保护 设备 的 配置 ,应 符合 
下 列 规 定 : 

1 当 一 个 安装 单位 只 有 一 台 断 路 器 时 , 继 电 保护 和 自动 装 
置 可 与 控制 回路 共用 一 组 熔断 器 或 自动 开关 。 

2 ， 当 一 个 安装 单位 有 几 台 断路 器 时 ,该 安装 单位 的 保护 和 
自动 装 去 回路 应 设置 单独 的 熔断 器 或 自动 开关 。 各 斯 路 器 控制 回 
路 熔断 器 或 自动 开关 可 单独 设置 ,也 可 接 于 公用 保护 回路 熔断 器 
或 自动 开关 之 下 。 

3 两 个 及 以 上 安装 单位 的 公用 保护 和 自动 装置 回路 ,应 设置 
单独 的 熔断 器 或 自动 开关 。 

4 发 电机 出 口 断路 器 及 灭 磁 开 关 控 制 回 路 ,可 合用 一 组 熔断 
器 或 自动 开关 。 

5 电源 回路 的 熔断 器 或 自动 开关 均 应 加 以 监视 。 

15.3.3 继 电 保护 和 自动 装置 信号 回路 保护 设备 的 配置 ,应 符合 
下 列 规 定 : 

1 继 电 保护 和 自动 装置 信号 回路 均 应 设置 熔断 器 或 自动 开 
关 。 

2 公用 信号 回路 应 设置 单独 的 熔断 器 或 自动 开关 。 

3 信号 回路 的 熔断 器 或 自动 开关 应 加 以 监视 。 


15.4 抗 于 扰 措 施 


15.4.1 继 电 保 护 和 自动 装置 应 具有 抗 干扰 性 能 ,并 应 符合 国家 
现行 有 关 电 磁 兼 容 及 抗 干扰 标准 的 要 求 。 

15.4. 2 继 电 保 护 和 自动 装置 屏 柜 下 应 数 设 截面 积 不 小 于 
100mm? 的 接地 铜 排 ,接地 铜 排 应 首尾 相连 形成 接地 网 ,接地 网 应 
与 主 接 地 网 可 靠 连接 。 

15.4.3 长 电缆 跳闸 回路 ,应 采取 防止 长 电缆 分 布 电容 影响 和 防 
38 。 


附录 B 继 电 保 护 的 最 小 灵敏 系数 


B.0.1 继 电 保护 的 最 小 灵敏 系数 应 符合 表 B. 0. 1 的 规定 。 
表 B.0.1 继 电 保护 的 最 小 灵敏 系数 


保护 类 型 组 成 元 件 计算 条 件 最 小 灵敏 系数 





带 方向 和 不 带 方 电流 和 电压 元 件 
零 序 、 负 序 方向 | 按 被 保护 区 末端 | ，。_ 
向 的 电流 保护 或 电 元 件 金属 性 短路 计算 1.3 一 1. 5; 零 序 或 


压 保护 负 序 方向 元 件 1.5 


电流 保护 和 电压 | 电流 元 件 和 电压 | 按 被 保护 区 末端 2 
保护 元 件 金属 性 短路 计算 


线路 两 储 均 未 断 
开 前 ,其 中 一 售 保 
护 按 线路 中 点 金属 
电流 或 电压 启动 | 性 短路 计算 


全 线路 一 侧 断 开 
后 , 另 一 侧 保护 按 


对 侧 短 
平行 线路 横 差 方 bsotdliss 


向 和 电流 平衡 保护 线路 两 侧 均 未 断 
开 前 ,其 中 一 侧 保 


护 按 线路 中 间 金 属 
性 短路 计算 


线路 自 一 侧 断 开 
后 , 另 一 侧 保护 按 
对 侧 金属 性 短路 计 


算 
距离 元 件 


电流 和 阻抗 启动 
元 件 











零 序 方向 元 件 


按 被 保护 区 末端 
负 序 和 零 序 增 量 | 金属 性 短路 计算 
或 负 序 分 量 书 动 元 
件 . 相 电流 突变 量 

启动 元 件 


距离 保护 
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保 帝 | 。 保护 类 型 组 成 元 件 计算 条件 最 小 灵敏 系数 
| 
发 电 栅 、 变 压 句 
L 。 3 按 被 保护 区 末 册 
Fa 差 电 流 元 件 金属 性 短路 计算 1.5 | 
主线 不 完全 天 动 | 其 元 件 。 | 让 人 性 各 计 组 
母线 完全 差 动 保护 | 差 电流 元 件 按 会 属性 短路 计算 T5 
护 跳闸 元 件 30 
线路 纵 联 差 动 一 
保护 对 高 阻 接地 故 谭 = 1.5 
测量 元 件 , 
| 过 四 王 * 电 压 和 略 | 接 相 邻 电力 设备 1.2 
后 | 过 后 备 保护 。 | 直 基 华 丰 永 太 而 | 和 线 由 末端 金属 性 
备 元 件 短路 计算 1.5 
一 -一 ae 
旬 六 风流 \ 电 让 和 时 | 按 电力 设备 和 线 1.3 
近 后 备 保护 | 盐 元 件 ”| 路 未 端 金属 性 短路 
备 序 下 页 序 方 而 路 林 2 
元 件 - 
Ee 按 正常 运行 方式 
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本 规范 用 词 说 明 


1 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 , 对 要 求 严 格 程度 不 
同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1) 表 示 很 严格 , 非 这 样 做 不 可 的 用 词 : 
正面 词 采用 “必须 ”, 反 面 词 采 用 “严禁 ”。 
2) 表 示 严 格 , 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “应 ”, 反 面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”。 
3) 表 示人 允许 稍 有 选择 ,在 条 件 许可 时 首先 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”, 反 面 词 采用 “不 宜 ”。 
表示 有 选择 ,在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 用 词 , 采 用 “可 ”。 
2 本 规范 中 指明 应 按 其 他 有 关 标 准 、 规 范 执行 的 写法 为 “应 
符合 …… 的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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1 总 则 


1.0.1 制定 本 规范 的 目的 , 即 在 电力 装置 的 继 电 保护 和 自动 装置 
设计 中 ,必须 贯彻 执行 国家 的 技术 经 济 政策 ,做 到 安全 可 靠 .技术 
先进 .经 济 合理 。 

1.0.2 本 规范 的 适用 范围 在 原 规范 基础 上 有 所 扩大 。 原 规范 适 
用 于 3 一 110kV 电力 线路 和 设备 ,单机 容量 为 25MW 及 以 下 发 电 
机 和 63MV。A 及 以 下 电力 变压器 。 随 着 国民 经 济 和 电力 建设 的 
发 展 , 有 些 工 矿 企 业 的 自 备 发 电机 容量 已 达 50MW ,个 别 企业 达 
100MW(125MW 、135MW) ,与 此 相 适 应 ,本 次 修订 将 发 电机 容量 
的 上 限 提高 到 50MW。 没 有 把 上 限定 为 100MW (125MW、 
135MW) 是 考虑 本 规范 侧重 适用 于 小 机 组 , 且 这 样 容量 的 发 电机 
在 电力 系统 外 属 少数 。100MW(125MW、135MW) 发 电机 继 电 保 
护 和 自动 装置 设计 可 参照 现行 国家 标准 《 继 电 保 护 和 安全 自动 装 
置 技术 规程 ;GB/T 14285 执行 。 
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2 一 般 规 定 


2.0.1 本 条 规定 了 电力 设备 和 线路 装 设 继 电 保护 和 自动 装置 的 
必要 性 和 主要 作用 。 作 用 是 应 能 及 时 报告 设备 和 线路 异常 运行 情 
况 .尽快 切除 故障 和 恢复 供电 。 原 规范 条 文 没有 报告 设备 和 线路 
异常 运行 情况 内 容 , 本 次 修订 补充 进去 ; 原 规 范 条 文 切除 短路 故障 
本 次 修订 改 成 切除 故障 ,因为 短路 故障 外 的 其 他 故障 如 低 电压 等 ， 
继 电 保 护 也 应 切除 。 
2.0.4 本 条 规定 校 验 保护 装置 的 灵敏 系数 ,应 根据 不 利 正常 运行 
方式 和 不 利 故障 类 型 进行 计算 。 

不 利 正常 运行 方式 , 系 指正 常情 况 下 的 不 利 运行 方式 和 正常 
检修 方式 。 

正常 情况 下 的 不 利 运行 方式 ,通常 指 在 非 故 障 和 检修 方式 下 ， 
电厂 中 因 机 组 停 运 等 ,引起 继 电 保护 灵敏 系数 降低 的 不 利 运行 方 
式 。 

例如 :夏季 丰 水 期 ,水 电厂 应 尽量 多 开机 ,而 火电 厂 相应 的 减 
少 开机 。 这 种 方式 下 ,安装 在 火电 厂 侧 的 继 电 保护 装置 的 灵敏 系 
数 可 能 降低 。 校 验 火 电厂 侧 的 继 电 保 护 装置 的 灵敏 系数 应 取 这 种 
不 利 运行 方式 。 反 之 ,在 冬季 枯水期 ,水 电厂 减少 开机 ,火电 厂 相 
应 的 多 开机 。 在 这 种 情况 下 ,安装 在 水 电厂 侧 的 继 电 保护 装置 的 
灵敏 系数 可 能 降低 。 校 验 水 电厂 侧 的 继 电 保护 装置 的 灵敏 系数 应 
取 这 种 不 利 运行 方式 。 

正常 检修 方式 , 系 指 一 条 线路 或 一 台电 力 设备 检修 的 运行 方 
式 。 继 电 保 护 的 整定 计算 中 ,可 不 考虑 两 个 及 以 上 电力 设备 或 线 
路 同时 检修 情况 。 

本 条 又 规定 , 校 验 保护 装置 的 灵敏 系数 ,必要 时 ,应 计 及 短路 
se 50% 


电流 训 减 的 影响 。 对 低压 电网 ,尤其 是 安装 在 发 电厂 附近 的 低压 
线路 或 电力 设备 的 继 电 保护 装置 ,如 果 保 护 动作 时 间 长 ,在 保护 动 
作 时 ,短路 电流 已 经 衰减 ,将 会 影响 保护 装置 的 灵 丝 系数 。 对 此 ， 
需 考虑 短路 电流 衰减 的 影响 。 
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3 发 电机 保护 


3.0.1 本 条 说 明 对 发 电机 的 哪些 故障 或 异常 运行 方式 应 装 设 相 
应 的 保护 。 

本 次 修订 增加 了 转子 表层 过 负荷 和 逆 功 率 两 项 ,前 者 主要 是 
针对 50MW 发 电机 ,与 现行 国家 标准 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 
技术 规程 yGB/T 14285 一 2006 相 一 致 ;后 者 适用 于 燃 汽 轮 发 电 
机 。 

原 规 范 条 文 失 磁 故障 一 项 本 次 修订 改 为 励磁 电流 异常 下 降 或 
消失 ,与 现行 国家 标准 《 继 电 保护 和 安全 自动 装置 技术 规程 》 
GB/T 14285 一 2006 的 表述 统一 。 

3.0.2 与 原 规范 条 文 相 比 , 增 加 解 列 灭 磁 一 项 ,因为 对 有 些 保护 
如 定子 绕组 过 电压 保护 动作 于 解 列 灭 磁 。 

缩小 故障 影响 范围 的 例子 ,如 双 母 线 系统 断 开 母 联 断路 器 等 。 
3.0.3 本 条 说 明 对 发 电机 定子 绕组 及 其 引出 线 的 相间 短路 故障 
应 装 设 的 保护 装置 。 

作为 发 电机 的 主 保护 ,对 不 同 容量 和 运行 方式 的 发 电机 应 配 
置 相 应 的 保护 装置 。 对 于 1MW 以 上 的 发 电机 ,规定 应 装 设 纵 联 
差 动 保 护 ; 对 于 1MW 及 以 下 的 发 电机 ,根据 不 同情 况 选 择 下 列 保 
护 中 的 一 种 :过 电流 , 低 电 压 、 电 流速 断 、 低 压 过 流 、 纵 联 差 动 保护 
等 。 

3.0.4 本 条 第 1 款 为 新 增加 内 容 : 发 电机 定子 绕组 单 相 接地 故障 
电流 允许 值 首 先 应 按 制 造 厂 规定 执行 。 如 制造 厂 不 能 给 出 规定 
值 , 可 参照 表 3. 0. 4 执行 。 

原 规 范 条 文 规定 定子 绕组 单 相 接地 故障 电流 (不 计 消 弧 线圈 
的 补偿 作用 ) 大 于 4A 时 , 装 设 接地 保护 装置 ,本 次 修订 改 为 大 于 
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允许 值 装 设 接地 保护 装置 。 因 为 不 同 机 型 .不 同 容 量 、 不 同 电 压 的 
发 电机 单 相 接地 故障 电流 允许 值 是 不 同 的 ,从 2A 到 4A 不 等 。 
3.0.5 本 条 第 2 款 为 新 增加 内 容 。50MW 发 电机 通常 不 具备 装 
设 横 联 差 动 保护 或 裂 相 横 联 差 动 保护 条 件 ,对 不 具备 装 设 横 联 差 
动 保护 或 裂 相 横 联 差 动 保护 条 件 的 发 电机 ,是 否 装 设 在 间 短 路 , 观 
点 不 一 。 如 用 户 和 制造 三 有 要 求 , 可 装 设 专门 的 熙 间 短 路 保护 。 
3.0.6 本 条 1 一 4 款 所 提出 的 四 个 后 备 保护 方案 ,一 般 说 来 可 满 
足 小 型 发 电机 各 种 接线 方式 或 系统 参数 情况 下 对 后 备 保护 的 要 
求 ,不 需要 装 设 距离 保护 作为 后 备 保护 。 具 体 工程 设计 选择 方案 
时 ,应 首先 考虑 相对 最 简单 的 过 电流 保护 ,其 次 是 低 电压 启动 或 复 
合 电压 启动 的 过 电流 保护 。 

后 备 保护 宜 带 二 段 时 限 , 首 先 跳 母 联 或 分 段 断 路 器 ,之 后 以 第 
二 时 限 动作 于 停机 。 

对 于 自 并 励 发 电机 ,考虑 到 发 电机 及 其 引出 线 上 的 短路 故障 
在 持续 一 段 时 间 ( 如 1s 左右 ) 后 ,发 电机 的 短路 电流 会 有 不 同 程度 
的 下 降 , 不 宜 用 一 般 的 过 电流 保护 作为 后 备 , 故 本 条 规定 宜 采用 带 
电流 保持 的 低 电压 过 流 保护 。 
3.0.7 定子 绕组 过 负荷 指 对 称 过 负荷 。 对 非 对 称 过 负荷 情况 , 装 
设 负 序 过 负荷 保护 。 
3.0.8 本 条 规定 水 轮 发 电机 应 装 设 定子 绕组 过 电压 保护 ,小 型 汽 
轮 发 电机 不 必要 装 设 。 
3.0.9 本 条 为 新 增加 内 容 , 规 定额 定 容量 为 50MW 且 A 值 大 于 
10 的 发 电机 装 设 负 序 过 负荷 保护 ,对 于 小 于 50MW 的 发 电机 ,不 
考虑 装 设 该 保护 。 
3.0.11 发 电机 失 磁 不 仅 会 对 发 电机 本 身 造 成 危害 ,对 电力 系统 
也 有 影响 。 故 规定 不 允许 失 磁 运行 的 发 电机 或 失 磁 对 电力 系统 有 
重大 影响 的 发 电机 ,应 装 设 专用 的 失 磁 保护 。 

实际 运行 中 曾 发 生发 电机 电压 低 而 母线 电压 不 低 情况 , 故 
第 2 款 改 为 失 磁 后 发 电机 电压 低 于 允许 值 时 , 宜 带 时 限 动作 于 
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解 列 .对 发 电机 变压器 组 设 发 电机 出 口 断路 器 情况 , 解 列 应 理解 为 
断 开 发 电机 出 口 断路 器 。 
3.0.12 本 条 系 根据 燃 汽轮机 特点 新 增 内容 。 
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4 电力 变压器 保护 


4.0.1 本 条 列举 了 应 装 设 保护 装置 的 电力 变压器 的 故障 类 型 及 
异常 运行 方式 。 本 次 修订 ,将 原 规范 第 4. 0. 1 条 中 的 “中 性 点 直 
接 接地 电力 网 中 ” 改 为 “中 性 点 直接 接地 或 经 小 电阻 接地 电力 网 
中 ”, “温度 升 高 ? “压力 升 高 ”等 改 为 “温度 过 高 ”"“ 压 力 过 高 ”。 

4.0.2 与 原 规范 第 4. 0. 2 条 的 条 文 比 较 , 增 加 了 “ 带 负荷 调 压 变 
压 器 的 充 油 调 压 开 关 ” 应 装 设 瓦 斯 保护 ,“ 瓦 斯 保护 应 采取 防止 因 
振动 、 瓦 斯 继电器 的 引线 故障 等 引起 瓦斯 保护 误 动作 的 措施 ”等 内 
容 。 

4.0.3 原 规范 第 4.0. 3 条 的 修改 条 文 ,以 与 《 继 电 保 护 和 安全 自 
动 装置 技术 规程 ;GB/T 14285 一 2006 相 协 调 。 

4.0.4 ”本 条 对 变压器 的 纵 联 差 动 保护 提出 了 具体 要 求 。 

1 关于 差 动 保护 的 整定 值 问 题 。 以 往 变压器 的 差 动 保护 整 
定 值 要 躲 开 电流 互感 器 二 次 回路 断 线 和 外 部 故障 不 平衡 电流 值 ， 
一 般 灵 敏 系 数 较 低 。 特 别 是 变压器 臣 间 短路 (这 是 常见 的 故障 ) 时 
灵敏 系数 更 低 。 目 前 微机 型 差 动 保护 对 变压器 各 侧 均 有 制 动 , 如 
不 考虑 电流 互感 器 二 次 回路 断 线 情 况 ,整定 值 可 以 降低 ,以 提高 灵 
敏 性 。 但 应 尽量 不 在 差 动 回路 内 连接 其 他 元 件 , 以 减少 或 防止 电 
流 互感 器 二 次 回路 故障 的 可 能 性 。 

2 关于 差 动 保护 使 用 变压器 套 管 电流 互感 器 的 问题 。 变 压 
器 高 压 侧 使 用 套 管 电流 互感 器 而 不 另 装 互感 器 ,可 节省 投资 。 
通常 在 63kV 和 110kV 级 容量 分 别 为 20000kV。A 和 31500 
kV。A 及 以 上 的 变压器 可 供给 套 管 型 电流 互感 器 。 但 当 差 动 保 
护 使 用 变压器 套 管 电流 互感 器 时 , 则 变压器 该 侧 套 管 或 引线 故障 
相当 于 母线 故障 ,将 切除 较 多 的 系统 元 件 或 使 切断 的 时 间 过 长 。 
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而 且 前 国内 变压器 高 压 侧 套 管 引 线 的 故障 ,在 变压器 总 故障 次 
数 中 所 占 比 例 还 是 不 少 的 ;另外 , 套 管 电流 互感 器 的 二 次 绕组 组 
数 是 三 组 ,使 用 时 有 一 定 困 难 : 差 动 保护 用 一 组 ,母线 保护 用 一 
组 ,后 备 保护 与 仪表 共用 一 组 。 一 组 互感 器 上 连接 元 件 过 多 ,不 
仅 负 担 可 能 过 大 而 且 降 低 了 可 靠 性 ,后 备 保 护 和 仪表 共用 一 组 
互感 器 保护 准确 级 和 测量 精度 都 难以 保证 。 此 外 变压器 套 管 电 
流 互感 器 试验 时 也 存在 一 些 困难 ,例如 无 法 通 入 大 电流 做 变 比 
试验 。 

根据 上 述 情 况 , 条 文 规定 差 动 保护 范围 一 般 包 括 套 管 及 其 引 
出 线 , 即 一 般 不 使 用 变压器 套 管 电流 互感 器 构成 差 动 保护 。 仅 在 
某 些 情况 下 ,例如 63kV 和 110kV 电压 等 级 的 终端 变电站 和 分 支 
变电站 ;63kV 和 110kV 变压器 高 压 侧 未 装 断 路 器 的 线路 变压器 
组 ,其 变压器 容量 分 别 为 20000kV。A 和 31500kV。A 及 以 上 
时 , 才 利 用 变压器 套 管 电流 互感 器 构成 差 动 保护 。 

此 外 , 当 变压器 回路 的 一 次 设备 由 于 检修 或 其 他 原因 退出 运 
行 而 用 旁 路 回路 代替 时 ,作为 临时 性 措施 , 差 动 保护 亦 可 利用 变 压 
器 套 管 电流 互感 器 。 与 原 规范 4.0.4 条 比较 ,增加 了 CT 断 线 允 
许 保护 动作 的 内 容 , 但 在 实际 工程 中 应 区 别 对待 , 对 给 重要 负荷 供 
电 的 变压器 , 当 变压器 退出 可 能 造成 重大 损失 的 ,可 按 只 发 出 信号 
考虑 。 

4.0.5 本 条 保留 原 规范 第 4. 0. 5 条 的 条 文 。 本 条 对 由 外 部 相间 
短路 引起 的 变压器 过 电流 应 装 设 的 保护 装置 作 了 规定 。 过 电流 保 
护 装 置 的 整定 值 应 考虑 变压器 区 外 故障 时 可 能 出 现 的 过 负荷 ,而 
不 能 按 避 越 变压器 的 额定 电流 来 整定 。 

4.0.6 本 条 在 原 规范 第 4. 0. 6 条 基础 上 作 了 若干 修订 。 据 微机 
保护 的 特点 将 后 备 保护 由 原 规 范 条 文 的 装 于 主 变 的 主 电源 侧 和 主 
负荷 侧 , 修 改 为 装 于 主 变 各 侧 。 非 电源 侧 保护 可 带 两 段 或 三 段 时 
限 , 第 一 时 限 用 于 缩小 故障 范围 , 即 断 开 本 侧 母 联 或 分 段 断 路 器 ， 
第 二 时 限 断 开本 侧 断 路 器 ,第 三 时 限 断 开 变 压 器 各 侧 断 路 器 ;电源 
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侧 保护 可 带 一 段 时 限 , 断 开 变压器 各 侧 断 路 器 ;增加 了 变压器 低压 
侧 有 分 支 的 后 备 保护 的 配置 ,以 及 变压器 低压 侧 无 专用 母线 保护 
时 ,相应 后 备 保护 配置 的 方式 。 

4.0.7 本 条 保留 原 规范 第 4. 0. 7 条 的 条 文 。 

目前 运行 的 双 线圈 变压器 和 三 线圈 变压器 的 外 部 短路 过 电流 
保护 一 般 比 较 复 杂 , 设 计 和 运行 单位 建议 加 以 简化 。 但 在 具体 工 
程 设计 时 ,由 于 对 一 些 出 现 机 会 很 少 的 故障 情况 考虑 过 多 ,往往 还 
是 得 不 到 简化 。 因 此 ,条 文中 集中 各 地 的 意见 和 经 验 提 出 了 简化 
原则 和 保护 的 具体 配置 原则 。 

4.0.8 本 条 保留 原 规范 第 4. 0. 8 条 的 条 文 。 

本 条 是 直接 接地 电力 网 中 关于 中 性 点 直接 接地 变压器 零 序 电 
流 保护 的 规定 。 指 出 双 线 圈 及 三 线圈 变压器 的 零 序 电流 保护 应 接 
于 中 性 点 引出 线 的 电流 互感 器 上 ,这 种 方式 在 变压器 外 部 和 内 部 
发 生 单 相 接地 短路 时 均 能 起 保护 作用 。 

4.0.9 本 条 为 原 规范 第 4. 0. 9 条 的 修改 条 文 。 本 条 对 经 常 不 接 
地 运行 的 变压器 采取 的 特殊 保护 措施 作 了 明确 规定 。 

110kV 直接 接地 电力 网 中 低压 侧 有 电源 的 变压器 ,中 性 点 可 
能 直接 接地 运行 ,也 可 能 不 接地 运行 。 对 这 类 变压器 ,应 当 装 设 反 
应 单 相 接地 的 零 序 电流 保护 ,用 以 在 中 性 点 接地 运行 时 切除 故障 ; 
还 应 当 装 设 专门 的 零 序 电流 电压 保护 ,用 以 在 中 性 点 不 接地 运行 
时 切除 故障 。 保 护 方式 对 不 同类 型 的 变压器 又 有 所 不 同 ,说 明 如 
下 : 

当 变压器 低压 侧 有 电源 且 中 性 点 可 能 不 接地 运行 时 ,应 增设 
零 序 过 电压 保护 。 

1 对 全 绝缘 变压器 : 装 设 零 序 过 电压 保护 ,对 于 直接 接地 系 
统 的 全 绝缘 变压器 ,内 过 电压 计算 一 般 为 3. 0U,s (Us 为 最 高 运行 
相 电 压 ) 。 当 电力 网 中 失去 接地 中 性 点 并 且 发 生 弧 光 接地 时 ,过 电 
压 值 可 达到 3. 0U,s ,因此 一 般 不 会 使 变压器 中 性 点 绝缘 受到 损 
害 ;但 在 个 别 情况 下 , 弧 光 接 地 过 电压 值 可 达到 3. 5Ux ,如 持续 时 
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间 过 长 , 仍 有 损坏 变压器 的 危险 。 由 于 一 分 钟 工 频 耐 压 大 于 等 于 
3.0U ,所 以 在 3. 5Us 电 压 下 仍 允 许 一 定时 间 , 装 设 零 序 过 电压 
保护 经 0. 5s 延 时 切除 变压器 ,可 以 防止 变压器 遭受 弧 光 接 地 过 电 
压 的 损害 。 其 次 ,在 非 直 接 接地 电力 网 中 ,切除 单 相 接地 空 载 线路 
产生 的 操作 过 电压 ,可 能 达到 4. 0Us 及 以 上 上。 电力网 中 失去 接地 
中 性 点 且 单 相 接地 时 ,以 0. 5s 延 时 迅速 切除 低压 侧 有 电源 的 变 压 
器 ,还 可 以 在 某 些 情况 下 避免 电力 设备 遭受 上 述 操作 过 电压 的 袭 
击 。 此 外 , 当 电 力 网 中 电容 电流 较 大 时 ,如 不 及 时 切除 单 相 接地 故 
障 , 有 发 展 成 相间 短路 的 可 能 ,因此 , 装 设 零 序 过 电压 保护 也 是 必 
要 的 。 

在 电力 网 存在 接地 中 性 点 且 发 生 单 相 接 地 时 , 零 序 过 电压 保 
护 不 应 动作 。 动 作 值 应 按 这 一 条 件 整定 。 当 接地 系数 Xo/X, 志 3 
时 ,故障 点 零 序 电压 小 于 等 于 0. 6Us ,因此 ,一 般 可 取 动 作 电压 为 
180V。 当 实际 系统 中 Xu/X:<3 时 ,也 可 取 与 实际 Xe/X, 值 相对 
应 的 低 于 180V 的 整定 值 。 

2 分 级 绝缘 的 变压器 :对 于 中 性 点 可 能 接地 或 不 接地 运行 的 
变压器 ,一般 装 设 放电 间隙 ,但 也 有 极 个 别 的 低压 终端 变电站 的 变 
压 器 不 装 设 放电 间隙 。 对 这 两 种 接地 方式 的 变压器 ,其 零 序 保护 
可 按 下 述 方式 处 理 : 

1) 中 性 点 装 设 放电 间隙 。 放 电 间 隙 的 选择 条 件 是 :在 一 定 的 
Xo/X 值 下 , 躲 过 单 相 接地 暂 态 电压 ;一 般 在 Xeo/ XI 和 3 时 , 按 躲 
过 单 相 接地 暂 态 电压 整定 的 间隙 值 , 能 够 保护 变压器 中 性 点 绝缘 
免 遭 内 过 电压 的 损害 ; 当 电 力 网 中 失去 接地 中 性 点 且 单 相 接地 有 时， 
间隙 放电 。 

对 于 中 性 点 装 设 放电 间隙 的 变压器 ,要 按 本 规范 4. 0.8 条 
的 规定 装 设 零 序 电流 保护 。 用 于 在 中 性 点 接地 运行 时 切除 故 
障 。 

此 外 ,还 应 当 装 设 零 序 电 流 电压 保护 ,用 于 在 间 孙 放电 时 及 
时 切除 变压器 ,并 作为 间隙 的 后 备 , 当 间隙 拒 动 时 用 以 切除 变 
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压 器 。 

零 序 电流 电压 保护 由 电压 和 电流 元 件 组 成 , 当 闻 了 上限 放 电 时 , 电 
流 元 件 动作 ;放电 拒 动 时 ,电压 元 件 动 作 。 电 流 或 电压 元 件 动作 
后 , 均 经 0. 5s 延 时 切除 变压器 。 

零 序 电压 元 件 动作 值 的 整定 与 本 条 第 1 款 零 序 过 电压 保护 相 
同 。 

零 序 电 流 元 件 按 间 隙 放电 最 小 电流 整定 ,一 般 取 一 次 动作 电 
流 为 100A。 

采用 上 述 零 序 电 流 保护 和 零 序 电流 电压 保护 时 ,首先 切除 中 
性 点 接地 变压器 , 当 电 力 网 中 失去 接地 中 性 点 时 , 靠 间 院 放电 保护 
变压器 中 性 点 绝缘 ,经 0. 5s 延 时 再 由 零 序 电流 电压 保护 切除 中 性 
点 不 接地 的 变压器 。 采 用 这 种 保护 方式 ,好 处 是 比较 简单 ,但 当 间 
隙 拒 动 时 , 则 靠 零 序 电流 电压 保护 变压器 ,在 0. 5s 内 ,变压器 要 承 
受 内 过 电压 ,如 系 间 歌 电弧 接地 ,一般 过 电压 值 可 达 3. 0Us ,个 别 
情况 下 可 达 3. 5Us ,变压器 有 齐 受 损害 的 可 能 性 。 

2) 中 性 点 不 装 设 放电 间隙 。 对 于 中 性 点 不 装 设 放电 间隙 的 变 
压 器 , 零 序 保护 应 首先 切除 中 性 点 不 接地 变压器 。 此 时 ,可 能 有 两 
种 不 同 的 运行 方式 :一 是 任 一 组 母线 上 至 少 有 一 台中 性 点 接地 变 
压 器 ,二 是 一 组 母线 上 只 有 中 性 点 不 接地 变压器 。 对 这 两 种 运行 
方式 ,保护 方式 也 有 所 不 同 ， 

当 任 一 组 母线 上 至 少 有 一 台中 性 点 接地 变压器 时 , 零 序 电流 
保护 也 是 由 两 段 组 成 ,与 本 规范 第 4. 0. 8 条 的 不 同 之 处 ,是 工段 只 
带 一 个 时 限 , 仅 动作 于 断 开 母线 联络 断路 器 : 工段 设置 两 个 时 限 ， 
第 一 时 限 动 作 于 断 开 母 线 联络 断路 器 ,第 二 时 限 动作 于 切除 中 人 性 
点 接地 的 变压器 。 此 外 ,还 要 装 设 零 序 电流 电压 保护 , 它 在 中 性 点 
接地 变压器 有 零 序 电流 .中 性 点 不 接地 变压器 没有 堆 序 电流 和 和 母 
线 上 有 零 序 电压 的 条 件 下 动作 ,经 延 时 动作 于 切除 中 性 点 不 接地 
的 变压器 。 零 序 电流 电压 保护 的 时 限 与 零 序 电流 保护 卫 段 的 两 
个 时 限 相 配合 ,以 保证 先 切除 中 性 点 不 接地 变压器 ,后 切除 中 性 
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点 接地 变压器 。 零 序 电流 工段 只 设置 一 个 时 限 ,而 不 设置 两 个 
时 限 ,是 为 了 避免 与 零 序 电流 电压 保护 的 时 限 配合 使 接线 复杂 
化 。 

当 一 组 母线 上 只 有 中 性 点 不 接地 变压器 时 ,为 保证 首先 切除 
中 性 点 不 接地 运行 的 变压器 , 则 不 能 用 上 述 首先 断 开 母 线 联络 断 
路 器 的 方法 。 在 条 文中 规定 ,采用 比较 简单 的 办 法 :反应 中 性 点 接 
地 变压器 有 零 序 电流 ;反应 中 性 点 不 接地 变压器 没有 零 序 电流 和 
母线 上 有 零 序 电 压 的 零 序 电流 电压 保护 ,其 动作 时 限 与 相 邻 元 件 
单 相 接地 保护 配合 ; 零 序 电流 保护 只 设置 一 段 , 带 一 个 时 限 ,时 限 
与 零 序 电 流 电压 保护 配合 ,以 保证 首先 切除 中 性 点 不 接地 变 压 
器 。 

当 一 组 母线 上 只 有 中 性 点 不 接地 变压器 时 ,为 了 尽快 缩小 故 
障 影响 范围 ,减少 全 停 的 机 会 , 若 也 采用 首先 断 开 母线 联络 断路 器 
的 保护 方式 , 则 将 在 约 0. 5s 的 时 间 内 ,使 中 性 点 不 接地 变压器 遭 
受 内 过 电压 袭击 ,这 与 中 性 点 装 设 放电 间隙 而 间 院 拒 动 的 情况 类 
似 ( 只 是 后 者 几率 小 一 些 )。 为 设备 安全 计 , 在 条 文中 没有 推荐 采 
用 这 种 保护 方式 。 

测量 母线 零 序 电压 的 电压 元 件 ,一 般 应 比 零 序 电流 元 件 灵 敏 ， 
但 应 躲 过 可 能 出 现 的 最 大 不 平衡 电压 ,一 般 可 取 5V。 
4.0.10 本 条 比 原 规范 第 4. 0. 10 条 增加 了 变压器 中 性 点 经 小 电 
阻 接地 的 保护 配置 的 内 容 。 

目前 ,国内 变电站 主 变压器 低压 侧 中 性 点 有 部 分 是 经 小 电阻 
接地 ,应 配置 低压 侧 三 相 和 中 性 点 零 序 过 电流 保护 。 在 变压器 低 
压 侧 装 设 零 序 过 电流 保护 ,应 设置 两 个 时 限 ,该 保护 与 低压 侧 出 线 
的 接地 保护 在 灵敏 度 和 动作 时 间 上 配合 ,以 较 短 的 时 限 动 作 于 缩 
小 故障 影响 范围 , 断 开 母 联 或 分 段 断 路 器 ;以 较 长 的 时 限 动作 于 断 
开 变压器 各 侧 断 路 器 。 

取消 了 原 规 范 第 4. 0. 10 条 “高 压 侧 为 单 电源 ,低压 侧 无 电源 
的 降 压 变压器 ,不 宜 装 设 专门 的 零 序 保护 "的 规定 。 理 由 是 ,对 双 
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绕组 变压器 ,高 压 侧 为 三 角形 接线 ,低压 侧 为 星 形 接线 且 中 性 点 直 
接 接地 的 变压器 , 均 在 变压器 中 性 线 上 装 设 零 序 过 流 保护 。 
4.0.11 新 增 条 文 ,对 专用 接地 变压器 的 保护 作 了 规定 。 

参照 常规 变压器 保护 配置 电流 及 零 序 过 电流 保护 。 

4.0.12 新 增 条 文 ,对 变压器 中 性 点 经 消 弧 线圈 接地 时 的 保护 作 
了 规定 。 

4.0.13 本 条 保留 原 规范 第 4. 0. 11 条 的 条 文 。 

4.0.14 本 条 对 原 规 范 第 4. 0. 12 的 条 文 进行 了 修改 。 

4.0.15 本 条 根据 目前 微机 保护 的 全 面 采 用 ,对 原 规范 第 4. 0. 13 
条 的 条 文 作 了 修改 。 

4.0.16 本 条 保留 原 规范 第 4. 0. 14 条 的 条 文 。 

国家 现行 标准 《电力 变压器 运行 规程 y》DL/VT 572 一 1995 ,第 
4.4. 3 条 规定 :“ 强 油 循环 风 冷 和 强 油 循环 水 冷 变 压 器 , 当 冷 却 系 
统 故障 切除 全 部 冷却 器 时 , 允许 带 额 定 负 载运 行 20min。 如 
20min 后 顶层 油 温 尚未 达到 75C , 则 允许 上 升 到 75%C ,但 在 这 种 
状态 下 运行 的 最 长 时 间 不 得 超过 1h.” 其 第 3. 1.6 条 规定 ， 

“变压器 应 按 下 列 规定 装 设 温度 测量 装置 : 

1 应 有 测量 顶层 油 温 的 温度 计 ( 柱 上 变压器 可 不 装 ) ,无 人 值 
班 变 电站 内 的 变压器 应 装 设 指示 项 层 油 温 最 高 值 的 温度 计 。 

2 1000kV。A 及 以 上 的 油 浸 式 变压器 .800kV，A 及 以 上 
的 油 浸 式 和 630kV。A 及 以 上 的 干 式 厂 用 变压器 ,应 将 信号 温度 
计 接 远方 信号 。 

3 8000kV。A 及 以 上 的 变压器 应 装 有 远方 测 温 装 置 。” 

其 第 3.1.7 条 规定 :“ 无 人 值班 变电站 内 20000kV。A 及 以 上 
的 变压器 ,应 装 设 远方 监视 负载 电流 和 顶层 油 温 的 装置 。 无 人 值 
班 的 变电站 内 安装 的 强 油 循环 冷却 的 变压器 ,应 有 保证 在 冷却 系 
统 失去 电源 时 ,变压器 温度 不 超过 规定 值 的 可 靠 措施 ”。 

按 上 述 规定 , 油 面 温度 尚未 到 达 75 色 时 ,允许 上 升 到 75 ,在 
允许 的 时 间 内 保护 装置 动作 应 作用 于 信号 ; 当 超 过 允许 的 时 间 时 ， 
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保护 装置 动作 应 作用 于 跳闸 ,将 变压器 断 开 。 
压力 释放 装置 ,绕组 温度 过 高 、 油 温 过 高 等 ,应 按 运行 要 求 作 
用 于 信号 或 动作 于 跳闸 。 
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5 3 一 66kV 电力 线路 保护 


5.0.2 本 条 第 1 款 规定 的 电流 保护 装置 , 宜 接 于 两 相 电 流 互 感 器 
上 ,同一 网 络 的 保护 装置 应 装 在 相同 的 两 相 上 ,是 为 了 保证 在 不 同 
线路 发 生 两 点 接地 故障 时 ,有 2/3 的 机 会 只 切除 一 条 线路 , 另 一 条 
线路 可 照常 供电 ,以 提高 供电 可 靠 性 。 

5.9.3 本 条 第 2 款 : 采 用 光纤 纵 联 差 动 保护 作 主 保护 时 ,要 考虑 
光缆 的 敷设 或 利用 通信 光缆 的 纤 芯 。 

5.0.7 本 条 是 对 3 一 66kV 中 性 点 非 直接 接地 电网 中 线路 的 单 相 
接地 故障 , 继 电 保护 配置 原则 的 具体 规定 。 

1 在 发 电厂 和 变 电 所 母线 上 ,应 装 设 接 地 监视 装置 , 当 电网 
中 发 生 单 相 接 地 故障 时 ,信号 装置 动作 告警 ,以 便 通 告 运行 人 员 及 
时 处 理 及 寻找 故障 点 。 

2 对 有 零 序 电流 互感 器 的 线路 , 宜 装 设 有 选择 性 的 接地 保 
护 。 不 能 安装 截 序 电流 互感 器 ,而 单 相 接地 保护 能 够 躲 过 电流 回 
路 中 不 平衡 电流 的 影响 ,也 可 将 保护 装置 接 于 三 相 电 流 互 感 器 构 
成 的 零 序 回路 中 。 

3 ”在 出 线 回 路 数 不 多 ,线路 又 不 是 特别 重要 ,或 装 设 接地 保 
护 也 难以 保证 有 选择 性 时 ,可 采用 依次 断 开 线路 的 方法 寻找 故障 
线路 。 
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6 110kV 电力 线路 保护 


6.0.2 本 条 规定 110kV 线路 后 备 保 护 配置 宜 采 用 远 后 备 方式 。 
主要 基于 以 下 理由 : 

1 简化 保护 。 

2 一 般 110kV 线路 断路 器 不 专门 设置 断路 器 失灵 保护 ,也 
需要 线路 保护 实现 远 后 备 方式 。 

3 一 般 电 网 中 的 110kV 线路 ,其 远 后 备 保护 装置 具有 足够 
的 灵敏 度 ,实现 远 后 备 方式 亦 能 满足 要 求 。 

6.0.5 本 条 规定 了 110kV 线路 需要 配置 全 线 速 动 保护 的 条 件 。 
110kV 线路 一 般 不 配置 全 线 速 动 保护 ,但 在 下 列 情 况 下 ,应 装置 
全 线 速 动 保护 : 

1 系统 安全 稳定 要 求 必须 装 设 。 对 复杂 电网 中 的 110kV 线 
路 ,尤其 是 短线 路 , 当 线 路 上 发 生 故 障 时 ,如 果 线 路 保护 带 时 限 动 
作 切 除 故 障 ,将 会 引起 电网 稳定 破坏 事故 。 

2 线路 发 生 三 相 短路 ,使 发 电厂 厂 用 母线 或 重要 用 户 母 线 电 
压低 于 额定 电压 的 60% , 若 线 路 保护 不 能 快速 动作 切除 故障 ,会 
造成 大 面积 停电 ,或 思 掉 大 量 重要 用 户 。 

3 当 复 杂 电网 中 ,由 于 线路 成 环 ,尤其 是 短线 成 环 , 会 使 相 邻 
线路 保护 整定 配合 困难 ,难以 满足 要 求 , 如 线路 装 设 全 线 速 动 保 
护 ,不 仅 能 快速 切除 本 线 故障 ,而 且 能 改善 相 邻 线路 保护 整定 配合 
关系 ,改善 电网 保护 性 能 时 。 
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7 母线 保护 


7.0.1 本 条 是 对 发 电厂 和 变电站 需要 装 设 专用 母线 保护 的 规定 。 
对 于 不 装置 专用 母线 保护 情况 ,可 由 发 电机 和 变压器 的 后 备 保护 
来 实现 对 母线 的 保护 。 

7.0.5 本 条 是 对 旁 路 断路 器 ,兼作 旁 路 的 母 联 或 分 段 断路 器 及 专 
用 母 联 或 分 段 断 路 器 装 设 保护 的 具体 规定 。 本 条 内 容 不 属于 母线 
保护 ,但 由 于 条 文 简单 ,不 必要 专 设 一 章节 。 另 外 ,在 这 些 专用 母 
联 或 分 段 断 路 器 上 ,可 装 设 相 电 流 或 零 序 电流 保护 , 作 母 线 充电 合 
闸 时 的 保护 。 
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8 电力 电容 器 和 电抗 器 保护 


8.1 电力 电容 器 保护 


8.1.1 本 条 对 原 规范 第 8. 0. 1 条 进行 了 修改 , 列 出 了 并 联 电容 器 
组 的 故障 类 型 。 
8.1.2 本 条 对 原 规范 第 8. 0. 2 条 进行 了 修改 。 

按 上 一 条 提出 的 故障 类 型 ,配置 相应 的 保护 。 修 改 内 容 包括 
速 断 保护 动作 时 间 应 躲 过 电容 器 充电 涌流 时 的 时 间 ; 分 述 中 性 点 
接地 和 不 接地 的 单 星 形 、 中 性 点 接地 和 不 接地 的 双星 形 以 及 三 角 
形 接线 的 电容 器 组 的 保护 配置 。 

第 2 款 明确 提出 熔 丝 的 额定 电流 的 选择 原则 ,条 文 强调 每 台 
电容 器 装 设 专用 的 熔断 器 进行 保护 。 如 果 电 容器 组 由 若干 电容 器 
并 联 构成 并 共用 一 个 熔断 器 , 列 当 电容 器 组 中 任 一 电容 器 发 生 内 
部 短路 时 ,组 内 健全 的 电容 器 要 向 故障 的 电容 器 放电 ,从 而 易 使 健 
全 的 电容 器 损坏 ;在 熔断 器 熔断 后 使 整个 并 联 在 一 起 的 电容 器 均 
断 开 , 甚 至 有 可 能 使 全 组 电容 器 均 断 开 , 这 是 很 不 恰当 的 。 

熔 丝 额定 电流 , 按 电容 器 的 电容 允许 偏差 士 10% ,电容 器 按 允 
许 在 1. 3 倍 额定 电流 下 长 期 工作 的 条 件 选择 , 即 熔 丝 额定 电流 计 
算 值 为 1.1X1. 3 一 1. 43, 故 可 按 1.5 一 2. 0 倍 电容 器 额定 电流 选 
用 。 

电容 器 发 生 故障 以 后 ,将 引起 电容 器 组 三 相 电 容 不 平衡 ,第 三 
款 所 列 的 各 种 保护 方式 都 是 从 这 个 基本 点 出 发 来 确定 的 。 电 容器 
耐 受过 电压 的 能 力 较 低 , 这 是 由 电容 器 本 身 的 特点 决定 的 。 当 一 
组 电容 器 中 个 别 电容 器 损坏 切除 或 内 部 击 穿 ,使 串联 的 电容 器 之 
间 的 电压 分 布 发 生变 化 ,剩余 的 电容 器 将 承受 过 电压 。 国 际 电 工 
委员 会 (IEC) 标 准 和 我 国 的 国家 标准 规定 ,电容 器 连续 运行 的 工 
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7 母线 保护 


7.0.1 本 条 是 对 发 电厂 和 变电站 需要 装 设 专用 母线 保护 的 规定 。 
对 于 不 装置 专用 母线 保护 情况 ,可 由 发 电机 和 变压器 的 后 备 保护 
来 实现 对 母线 的 保护 。 

7.0.5 本 条 是 对 旁 路 断路 器 .兼作 旁 路 的 母 联 或 分 段 断路 器 及 专 
用 母 联 或 分 段 断 路 器 装 设 保护 的 具体 规定 。 本 条 内 容 不 属于 母线 
保护 ,但 由 于 条 文 简单 ,不 必要 专 设 一 章节 。 另 外 ,在 这 些 专用 母 
联 或 分 段 断 路 器 上 ,可 装 设 相 电 流 或 零 序 电流 保护 , 作 母 线 充 电 合 
闸 时 的 保护 。 
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频 过 电压 不 超过 1. 1 倍 额 定 电压 ,因此 ,本 款 规定 ,故障 引起 电容 
器 端 电压 超过 110% 额 定 电压 时 ,保护 应 将 整 组 电容 器 断 开 。 

第 3 款 第 1 项 修改 为 中 性 点 不 接地 单 星 形 接 线 的 电容 器 组 可 
采用 中 性 线 对 地 电压 不 平衡 保护 。 其 原理 如 下 :电容 器 组 各 相 上 
并 接 有 作为 放电 线圈 的 电压 互感 器 ,其 一 次 侧 不 接地 ,将 其 二 次 线 
轿 接 成 开口 三 角形 , 接 一 电压 继电器 , 当 任 一 相 中 有 电容 器 故障 
时 ,三 相 电 容 不 对 称 ,在 开口 三 角 中 出 现 电 压 , 使 继电器 动作 。 由 
于 一 次 侧 中 性 点 不 接地 , 故 不 论 系统 中 出 现 三 次 谐 波 电 压 或 系统 
发 生 单 相 接地 故障 对 保护 都 没有 影响 。 

第 3 款 第 2 项 修改 为 中 性 点 接地 单 星 形 接 线 的 电容 器 组 可 采 
用 中 性 线 电流 不 平衡 保护 。 其 原理 如 下 :电容 器 组 中 性 线 上 接 一 
电流 继电器 , 当 任 一 相 中 有 电容 器 故障 时 ,三 相 电 容 不 对 称 ,在 中 
性 点 出 现 不 平衡 电压 ,产生 不 平衡 电流 ,使 继电器 动作 。 

第 3 款 第 3 项 修改 为 对 中 性 点 不 接地 双星 形 接线 的 电容 器 
组 ,采用 中 性 线 不 平衡 电压 或 不 平衡 电流 保护 ,这 种 保护 在 国内 各 
地 区 都 有 成 功 的 运行 经 验 。 但 这 种 方式 也 有 一 定 缺点 ,例如 由 于 
制造 的 误差 每 台电 容器 的 电容 值 不 能 完全 相等 ,要 保持 两 组 电容 
器 的 正常 电容 值 完全 平衡 比较 困难 。 

第 3 款 第 4 项 修改 为 对 中 性 点 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ， 
采用 中 性 点 回路 电流 差 的 不 平衡 保护 ,这 种 保护 在 国内 各 地 区 都 
有 成 功 的 运行 经 验 。 这 种 保护 方式 的 缺点 同 第 3 款 第 3 项。 

第 3 款 第 5 项 规定 对 多 段 串 联 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 采 
用 段 间 电压 差 动 或 桥 式 差 电流 保护 ,也 是 利用 作为 放电 线圈 的 电 
压 互感 器 ,每 段 一 台 ,互感 器 的 二 次 侧 按 差 接 接 线 。 

第 4 款 为 新 增 内 容 。 

8.1.3 本 条 保留 了 原 规范 第 8. 0. 2 条 第 4 款 的 条 文 。 

8.1.4 本 条 保留 了 原 规 范 第 8. 0. 2 条 第 5 款 的 条 文 。 电 力 电容 

器 可 能 承受 的 过 电压 除 本 规范 第 8.1. 2 条 第 3 款 中 所 述 原 因 外 ， 

还 可 能 由 于 系统 出 现 工 频 过 电压 (一 是 轻 负荷 状态 出 现 的 工 频 过 
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电压 ,二 是 操作 过 电压 和 雷电 过 电压 ), 电 容器 所 在 的 母线 电压 升 
高 , 当 此 电 乐 超过 电容 器 的 最 高 容许 电压 时 ,内 部 游离 增 大 ,可 能 
发 生 局 部 放电 ,因此 应 保持 电容 器 组 在 不 超过 1. 1 倍 额定 电压 下 
运行 。 

8.1.5 本 条 保留 了 原 规范 第 8. 0. 2 条 第 6 款 的 条 文 。 从 电容 器 
本 身 的 特点 来 看 ,运行 中 的 电容 器 如 果 失 去 电压 ,电容 器 本 身 并 不 
会 损坏 。 但 运行 中 的 电容 器 突然 失 压 可 能 产生 以 下 两 个 后 果 : 其 
一 ,如 变电站 因 电源 侧 瞬 时 跳 开 或 主 变压器 断 开 ,而 电容 器 仍 接 在 
母线 上 , 当 电源 重合 闸 或 备用 电源 自动 投入 时 ,母线 电压 很 快 恢 
复 , 而 电容 器 上 的 残余 电压 还 未 来 得 及 放电 降 到 0. 1 们 额定 电压 
以 下 ,这 就 有 可 能 使 电容 器 承受 高 于 1. 1 倍 的 额定 电压 ,而 造成 损 
坏 。 其 二 , 当 变电站 失 电 后 ,电压 恢复 ,电容 器 不 切除 ,就 可 能 造成 
变压器 带电 容器 合 闸 ,而 产生 谐振 过 电压 损坏 变压器 的 电容 器 。 
此 外 , 当 变 电站 停电 后 ,电压 恢复 的 初期 ,变压器 还 未 带 上 负荷 , 母 
线 电 压 较 高 ,这 也 可 能 引起 电容 器 过 电压 。 所 以 ,条 文中 规定 了 电 
容器 应 装 设 失 压 保护 ,该 保护 的 整定 值 既 要 保证 在 失 压 后 电容 器 
尚 有 残 压 时 能 可 靠 动 作 , 又 要 防止 在 系统 瞬间 电压 下 降 时 误 动 作 。 
一 般 电压 继电器 的 动作 值 可 整定 为 0.5 一 0. 6 倍 的 额定 电压 ,动作 
时 间 需 根据 系统 接线 和 电容 器 结构 而 定 。 一 般 可 取 0. 5 一 1s。 
8.1.6 本 条 对 原 规范 第 8. 0. 3 条 进行 了 修改 。 


8.2 并 联 电 抗 器 保护 


本 节 为 新 增 条 文 , 对 3 一 110kYV 的 油 浸 式 和 于 式 并 联 电抗 器 
的 保护 做 出 了 相应 的 规定 。 
8.2.1 列 出 了 并 联 电抗 器 组 的 故障 类 型 。 
8.2.2 针对 前 一 节 提 出 的 故障 类 型 ,配置 相应 的 保护 。 对 瓦斯 保 
护 , 油 面 下 降 等 做 出 了 规定 。 
8.2.3 ”针对 绕组 短路 、 相 间 短 路 的 故障 类 型 ,配置 相应 的 保护 。 
对 配置 电气 主 保护 做 出 了 规定 。 
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频 过 电压 不 超过 1. 1 倍 额定 电压 ,因此 ,本 款 规 定 ,故障 引起 电容 
器 端 电压 超过 110% 额定 电压 时 ,保护 应 将 整 组 电容 器 断 开 。 

第 3 款 第 1 项 修改 为 中 性 点 不 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 可 
采用 中 性 线 对 地 电压 不 平衡 保护 。 其 原理 如 下 :电容 器 组 各 相 上 
并 接 有 作为 放电 线圈 的 电压 互感 器 ,其 一 次 侧 不 接地 ,将 其 二 次 线 
图 接 成 开口 三 角形 , 接 一 电压 继电器 , 当 任 一 相 中 有 电容 器 故障 
时 ,三 相 电 容 不 对 称 ,在 开口 三 角 中 出 现 电压 ,使 继电器 动作 。 由 
于 一 次 侧 中 性 点 不 接地 , 故 不 论 系统 中 出 现 三 次 谐 波 电压 或 系统 
发 生 单 相 接地 故障 对 保护 都 没有 影响 。 

第 3 款 第 2 项 修改 为 中 性 点 接地 单 星 形 接线 的 电容 器 组 可 采 
用 中 性 线 电流 不 平衡 保护 。 其 原理 如 下 :电容 器 组 中 性 线 上 接 一 
电流 继电器 , 当 任 一 相 中 有 电容 器 故障 时 ,三 相 电容 不 对 称 ,在 中 
性 点 出 现 不 平衡 电压 ,产生 不 平衡 电流 ,使 继电器 动作 。 

第 3 款 第 3 项 修改 为 对 中 性 点 不 接地 双星 形 接线 的 电容 器 
组 ,采用 中 性 线 不 平衡 电压 或 不 平衡 电流 保护 ,这 种 保护 在 国内 各 
地 区 都 有 成 功 的 运行 经 验 。 但 这 种 方式 也 有 一 定 缺 点 ,例如 由 于 
制造 的 误差 每 台电 容器 的 电容 值 不 能 完全 相等 ,要 保持 两 组 电容 
器 的 正常 电容 值 完全 平衡 比较 困难 。 

第 3 款 第 4 项 修改 为 对 中 性 点 接地 双星 形 接线 的 电容 器 组 ， 
采用 中 性 点 回路 电流 差 的 不 平衡 保护 ,这 种 保护 在 国内 各 地 区 都 
有 成 功 的 运行 经 验 。 这 种 保护 方式 的 缺点 同 第 3 款 第 3 项 。 

第 3 款 第 5 项 规定 对 多 段 串联 单 星 形 接线 的 电容 器 组 ,可 采 
用 上段 间 电 压 差 动 或 桥 式 差 电流 保护 ,也 是 利用 作为 放电 线圈 的 电 
压 互感 器 ,每 段 一 台 , 互 感 器 的 二 次 侧 按 差 接 接线 。 

第 4 款 为 新 增 内 容 。 

8.1.3 本 条 保留 了 原 规范 第 8.0.2 条 第 4 款 的 条 文 。 

8.1.4 本 条 保留 了 原 规范 第 8. 0. 2 条 第 5 款 的 条 文 。 电 力 电容 

器 可 能 承受 的 过 电压 除 本 规范 第 8. 1. 2 条 第 3 款 中 所 述 原因 外 ， 

还 可 能 由 于 系统 出 现 工 频 过 电压 (一 是 轻 负荷 状态 出 现 的 工 频 过 
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8.2.4 ”针对 绕组 短路 、 相 间 短 路 的 故障 类 型 ,配置 相应 的 后 备 保 
护 。 对 配置 电气 后 备 保护 做 出 了 规定 。 

8.2.5 针对 可 能 出 现 的 过 负荷 ,配置 电气 过 负荷 保护 。 

8.2.6 针对 接地 短路 的 故障 类 型 ,配置 相应 的 后 备 保护 。 

8.2.7 针对 双星 形 接线 的 低压 干 式 空心 并 联 电抗 器 ,对 装 设 中 性 
点 不 平衡 电流 保护 做 出 了 规定 。 
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9 3kV 及 以 上 电动 机 保护 


9.0.1 本 条 给 出 八 种 电动 机 的 故障 及 异常 运行 方式 ,与 原 规范 条 
文 相 比 ,增加 相 电流 不 平衡 及 断 相 一 项 , 详 见 本 规范 第 9. 0.9 条 。 
9.0.2 本 条 第 1 款 ,2MW 以 下 的 电动 机 , 宜 采 用 电流 速 断 保护 。 
电流 速 断 保护 是 最 简单 而 有 效 的 保护 形式 ,2MW 以 下 的 电动 机 
一 般 都 可 满足 灵敏 度 要 求 (灵敏 系数 大 于 2)。 对 个 别 电缆 线路 长 
不 能 满足 灵敏 度 要 求 的 ,可 装 设 纵 联 差 动 保护 。 

第 2 款 系 新 增 条 文 。 在 有 些 情况 下 ,电动 机 回路 电流 超过 额 
定 电流 (如 1. 2 倍 额定 电流 )， 差 动 保护 不 能 反应 ,需要 装 设 过 电 
流 保 护 作为 其 后 备 保护 。 
9.0.4 电动 机 在 运行 过 程 中 和 启动 或 自 启 动 时 都 有 可 能 导致 过 
负荷 ,对 这 两 种 过 负荷 ,都 应 装 设 过 负荷 保护 。 
9.0.7 同步 电动 机 失 磁 的 危害 主要 是 :同步 电动 机 失 磁 即 失去 同 
步 转 矩 ,电机 将 进入 失 步 状 态 ,一 般 电 机 的 异步 转 矩 不 能 与 负载 转 
矩 相 平衡 :电机 定子 绕组 将 产生 很 大 的 脉 振 电流 ,电流 幅 值 有 可 能 
超过 允许 值 ; 失 磁 后 的 同步 电动 机 将 从 电源 吸取 大 量 无 功 ,在 某 些 
情况 下 有 可 能 使 机 端 母线 电压 严重 降低 。 为 此 ,有 必要 装 设 失 磁 
保护 。 
9.0.8 电源 短 时 中 断 再 恢复 时 ,同步 电动 机 有 可 能 造成 非 同步 冲 
击 。 而 较 大 同步 电动 机 和 某 些 中 小 型 同步 电动 机 不 允许 非 同步 冲 
击 , 因 此 需 采 取 措 施 即 装 设防 止 非 同 步 冲 击 的 保护 。 则 步 电 动机 
在 非 同步 合 闸 时 允许 的 冲击 电流 倍数 为 0. 84/X，",X。 为 同步 电 
机 的 纵 轴 超 瞬 变 电抗 , 标 么 值 。 
9.0.9 负 序 电流 保护 用 以 反应 相 电 流 不 平衡 及 断 相 ,同时 作为 纵 
联 差 动 保护 的 后 备 。 
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9.0.10 设备 由 2 台 及 以 上 电机 扼 动 ,这 些 电 宙 可 能 由 一 个 回路 
供电 ,也 可 能 分 别 供电 ,对 后 者 电动 机 的 保护 装置 也 应 分 别 装 
设 。 
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10 ”自动 重合 闻 


10.0.2 本 条 规定 为 提高 供电 可 靠 性 ,35MV。 A 及 以 下 容量 的 
变压器 可 装 设 自动 重合 闸 装置 。 主 要 考虑 当下 一 级 线路 发 生 瞬 时 
故障 越级 跳闸 时 ,通过 变 压 史 的 自动 重合 闸 还 能 恢复 供电 。 当 变 
压 器 差 动 保护 和 瓦斯 保护 动作 时 ,应 闭锁 重合 闸 。 


i 


11 备用 电源 和 备用 设备 的 自动 投入 装置 


11.0.1 本 条 与 原 规范 条 文 相 比 , 取 消 了 “发 电厂 、 变 电站 和 配 电 
站 内 有 互 为 备用 母线 段 " 和 “变电站 内 有 两 台所 用 变压器 ”两 项 内 
容 。 事 实 上 ,这 两 种 情况 通常 都 是 手动 投入 的 。 

增加 了 * 接 有 工 类 负荷 的 由 双 电源 供电 的 母线 段 " 和 "含有 工 
类 负荷 的 由 双 电源 供电 的 成 套装 置 ”两 项 内 容 。 按 照 工 类 负荷 的 
定义 ,为 其 供电 的 双 电 源 当 工作 电源 故障 时 ,备用 电源 应 自动 投入 
运行 。 

原 规范 条 文 最 后 一 项 “生产 过 程 中 某 些 重要 机 组 有 备用 机 
组 ”, 本 次 修订 改 为 “ 某 些 重要 机 械 有 备用 设备 ”。 
11.0.2 原 规 范 条 文中 第 2 款 “ 工 作 回路 上 的 电压 ,不 论 因 何 原因 
消失 时 ,自动 投入 装置 均 应 延 时 工作 ”, 本 次 修订 改 为 “工作 电源 故 
障 或 断路 器 被 错误 断 开 时 ,自动 投入 装置 应 延 时 动作 ”。 因 为 正常 
手动 跳 开 断路 器 ,工作 回路 上 的 电压 也 会 消失 。 

条 文中 的 第 7 款 为 本 次 修订 新 增加 内 容 , 强 调 备用 电源 或 设 
备 一 次 只 能 作为 一 个 工作 电源 或 设备 的 备用 。 

条 文中 给 出 的 只 是 对 备用 电源 或 备用 设备 的 基本 要 求 , 其 他 
还 有 一 些 要 求 , 如 装置 应 有 投入 与 停 用 功能 .装置 的 动作 时 间 应 保 
证 负荷 断 电 时 间 最 短 、 应 有 装置 的 监视 和 动作 ,故障 信号 等 ,条 文 
中 没有 一 一 列 出 。 
11.0.3 本 条 系 新 增 条 文 。 给 出 自动 投入 装置 采用 的 几 种 切换 方 
式 , 供 工程 选用 。 
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12 自动 低频 低压 减负 荷 装置 


12.0.1 本 条 规定 在 变电站 和 配 电站 ,应 根据 电力 系统 安全 稳定 
运行 的 要 求 装 设 自动 低频 低压 减负 荷 装置 。 当 电力 系统 发 生 扰动 
导致 系统 稳定 要 被 破坏 时 ,低频 低压 减负 荷 是 有 效 控制 手段 之 一 。 
因此 ,应 根据 电力 系统 调度 部 门 的 同一 安排 ,确定 在 哪些 变电站 和 
配 电站 装 设 自动 低频 低压 减负 荷 装置 。 

12.0.3 本 条 规定 是 指 自动 低频 低压 减负 荷 装置 应 按 频率 .电压 
分 为 若干 级 ,根据 电力 系统 运行 方式 和 故障 时 功率 缺额 多 少 以 及 
负荷 重要 程度 的 不 同 , 分 轮 次 按时 限 切 除 负荷 。 


ye 


13 同步 并 列 


13.0.1 对 本 条 各 款 说 明 如 下 : 

1 原 规 范 条 文 “对 单机 容量 6MW 及 以 下 的 火力 发 电厂 ,可 
装 设 带 相位 闭锁 的 手动 准 同步 装置 " 代 之 以 “对 单机 容量 为 6MW 
及 以 下 的 汽 轮 发 电机 ,可 装 设 自 动 同步 装置 "。 手 动 准 同步 装置 操 
作 复 杂 ,成 功 与 否 受 人 为 因素 影响 较 大 ,可 靠 性 差 , 随 着 自动 同步 
装置 的 成 熟 应 用 ,代替 手动 同步 装置 已 成 必然 。 

原 规范 条 文 “ 对 单机 容量 6MW 以 上 的 火力 发 电厂 ,应 装 设 自 
动 准 同步 装置 和 带 相位 闭锁 的 手动 准 同步 装置 ” 代 之 以 “单机 容量 
为 6MW 以 上 的 汽 轮 发 电机 ,应 装 设 自动 同步 装置 ”。 

2 原 条 文 “水 力 发 电厂 ” 改 为 “水 轮 发 电机 ”, “自动 自 同 步 装 
置 ? 改 为 “自动 自 同步 装置 或 自动 同步 装置 >。 后 者 主要 是 考虑 目 
前 在 水 轮 发 电机 上 自动 同步 装置 也 有 很 多 应 用 。 

3 本 款 系 新 增加 内 容 。 

本 条 前 3 款 内 容 是 按 先 机 组 后 网 络 顺序 编写 的 。 
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14 自动 调节 励磁 及 自动 灭 磁 


14.1 自动 调节 励磁 


14.1.1 本 条 对 发 电机 自动 调节 励磁 装置 的 基本 功能 作 了 规定 。 
14.1.2 本 条 列 出 了 发 电机 自动 电压 调节 器 的 九 项 功能 ,这 些 都 
是 基本 功能 ,也 是 下 限 要 求 。 
114.1.3 本 条 中 列 出 的 附加 功能 均 属 基本 附加 功能 ,此 外 AVR 
还 有 其 他 附加 功能 ,如 具有 在 线 参数 整定 功能 等 ,具体 工程 可 根据 
实际 情况 全 部 或 部 分 装 设 。 


14.2 自动 灭 磁 


14.2.1 规定 发 电机 励磁 系统 应 有 自动 灭 磁 功能 ,该 功能 主要 通 
过 灭 磁 开 关 实 现 。 

14.2.2 本 条 给 出 了 发 电机 励磁 系统 的 灭 磁 方式 ,其 中 第 2 款 规 
定 : 当 为 可 控 硅 整流 桥 时 ,机 组 故障 采用 灭 磁 开 关 灭 磁 ; 正 常 停机 
时 可 采用 逆 变 灭 磁 。 这 主要 是 考虑 逆 变 灭 磁 时 间 较 长 ,对 迅速 消 
除 故 障 不 利 。 
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15 二 次 回路 及 相关 设备 


15.1 二 次 回路 
15.1.1 鉴于 机 组 励磁 回路 电压 有 的 已 超过 400V, 因 此 ,规定 二 
次 回路 的 工作 电压 最 高 不 应 超过 500V 。 


15.1.2 由 于 互感 器 二 次 回路 连接 的 负荷 实际 是 由 连接 电缆 和 继 
电 保护 及 自动 装置 组 成 ,因此 条 文 是 指 电缆 和 继 电 保护 及 自动 装 
置 的 总 负荷 不 应 超过 互感 器 工作 准确 等 级 所 规定 的 负荷 范围 。 
15.1.3 鉴于 二 次 回路 的 重要 性 且 铝 芯 控制 电缆 和 绝缘 导线 存在 
易 折断 、 易 腐蚀 等 问题 , 故 条 文 规定 二 次 回路 应 采用 铜 芯 控制 电缆 
和 绝缘 导线 。 

15.1.5 本 条 是 关于 控制 电缆 和 绝缘 导线 最 小 截面 的 规定 以 及 选 
择 电流 回路 .电压 回路 和 操作 回路 电缆 的 条 件 。 

15.1.8 条 文 规定 端子 排 的 一 个 端子 一 般 只 接 一 根 导线 ,最 多 不 
超过 两 根 导 线 。 如 需 接 更 多 导线 ,可 通过 连接 端子 实现 。 


15.2 电流 互感 器 和 电压 互感 器 


15.2.1 本 条 是 对 电流 互感 器 的 规定 : 

1 由 于 110kV 及 以 下 系统 和 小 机 组 回路 时 间 常 数 较 小 , 短 
路 电流 很 快 进入 稳定 状态 ,而 保护 动作 直至 断路 器 跳闸 时 间 较 长 ， 
因此 满足 稳 态 要 求 的 电流 互感 器 (P 类 ) 即 可 满足 要 求 。 

3 不 同 特性 的 电流 互感 器 励磁 电流 不 同 , 将 导致 正常 运行 时 
大 的 不 平衡 电流 。 鉴 于 工程 中 要 求 电流 互感 器 具有 相同 或 相似 的 
特性 很 困难 (如 变压器 各 侧 电流 互感 器 ) , 故 条 文 用 词 为 “ 宜 ”。 

6 将 保护 或 自动 装置 接 在 测量 仪表 之 前 ,主要 是 避免 校 验 测 
量 仪表 时 失去 保护 。 


和 


7 从 安全 角度 考虑 ,电流 互感 器 的 二 次 回路 应 有 接地 点 ,应 
是 一 点 接地 。 如 果 采 用 两 点 或 多 点 接地 ,由 于 接地 点 可 能 存在 电 
位 差 ,会 产生 地 电流 。 对 有 几 组 电路 直接 联系 的 电流 互感 器 连接 
在 一 起 的 保护 装置 在 保护 屏 上 接地 ,可 避免 地 电流 与 互感 器 二 次 
电流 耦合 对 保护 装置 形成 干扰 。 

15.2.2 本 条 是 对 电压 互感 器 的 规定 。 

3 由 于 测量 仪表 和 保护 或 自动 装置 对 电压 互感 器 要 求 不 同 ， 
也 为 避免 相互 影响 ,一 般 不 共用 同一 个 二 次 绕组 。 当 受 条 件 限制 
共用 一 个 二 次 绕组 时 ,应 选用 保护 用 电压 互感 器 。 在 这 种 情况 下 ， 
互感 器 的 二 次 绕组 需 同时 满足 测量 和 保护 准确 级 要 求 。 

4 防止 电压 反馈 的 措施 通常 是 将 一 次 侧 隔离 开关 的 常 开 畏 
助 触 点 串 接 在 二 次 回路 中 。 

5 从 安全 角度 考虑 ,电压 互感 器 二 次 回路 应 有 一 处 接地 。 本 
条 对 电压 互感 器 二 次 侧 接地 点 接地 方式 作出 规定 。 


15.3 直流 电源 


15.3.1 直流 母线 电压 允许 波动 范围 取 值 参考 了 国家 现行 标准 
《电力 工程 直流 系统 设计 技术 规程 ;DL/T 5044 一 2004 中 4. 2 节 
系统 电压 的 相关 规定 ;规定 波纹 系数 小 于 1%, 主 要 是 因为 无 论 是 
晶闸管 充电 装置 还 是 高 频 开关 电源 充电 装置 都 能 满足 波纹 系数 小 
于 1% 的 要 求 。 
15.3.2 对 本 条 作 如 下 说 明 : 

2 ， 适 用 于 本 款 的 例子 有 三 绕组 变压器 、 自 耦 变压器 等 。 

3 适用 于 本 款 的 例子 有 母线 保护 等 。 

5 熔断 器 或 自动 开关 的 监视 可 通过 自动 开关 的 辅助 触 点 、 加 
装 监视 继电器 等 方式 实现 。 


15.4 抗 干扰 措施 


15.4.1 本 条 对 继 电 保 护 和 自动 装置 的 抗 干扰 性 能 ,提出 原则 
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要 求 。 
15.4.4 本 条 第 2 款 措 施 包括 不 同 用 途 的 电缆 分 开 布 置 、 增 加 出 
口 继 电器 的 动作 功率 等 。 
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